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1 Ausgangssituation

1.1 Planungswille der Gemeinde Hagelstadt

Mit der Aufstellung des Bebauungsplans "Eheweg Sud" /7/ beabsichtigt die Gemeinde
Hagelstadt die Ausweisung eines allgemeinen Wohngebiets gemaR 8§ 4 BauNvVO am
Eheweg im Sudwesten von Hagelstadt. Der Geltungsbereich der Planung umfasst
insgesamt 36 Parzellen fir frei stehende Einzel-, Doppel-, und Reihenh&user in zwei-
geschossiger Bauweise. In einem spateren Bauabschnitt soll moglicherweise auch die
Flache sudostlich des Plangebiets (in der Abbildung grau hinterlegt) beplant werden. Die
ErschlieBung des Baugebiets erfolgt von Nordosten tiber den Eheweg (vgl. Abbildung 1).
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Abbildung 1: Auszug aus dem Bebauungsplan "Eheweg Std" der Gemeinde Hagelstadt /7/
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1.2 Ortslage und Nachbarschaft

Das Plangebiet liegt im Stidwesten von Hagelstadt und wird derzeit landwirtschaftlich
genutzt. Im Osten verlauft in rund 200 m Entfernung neben der Bundesstralle B 15 auch
die Bahnlinie Munchen - Regensburg in Nord-Sud Richtung. Im Suden verlauft die
KreisstraRe R 10 in Ost-West Richtung. Nordlich des Plangebiets befindet sich weitere
Wohnbebauung, norddstlich finden sich Mischnutzungen. Im Siiden und Westen liegen
landwirtschaftliche Nutzflachen, bzw. Grin- und Waldflachen sowie ein Gewasser.
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Abbildung 2: Luftbild mit Eintragung des Plangebiets
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2 Aufgabenstellung

Ziel der Begutachtung ist es, die Vertraglichkeit der geplanten schutzbedirftigen
Nutzungen mit den Larmimmissionen durch den Stralenverkehr auf der Bundesstralle
B 15 und der KreisstraBe R 10 sowie durch den Schienenverkehr auf der Bahnlinie
Minchen-Regensburg zu Uberprifen.

Die diesbezliglich gegebenenfalls erforderlichen baulichen, technischen, planerischen

bzw. organisatorischen SchutzmafRnahmen sollen entwickelt und durch geeignete
Festsetzungen im Rahmen der Bauleitplanung abgesichert werden.
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3 Anforderungen an den Schallschutz

3.1 Larmschutz im Bauplanungsrecht

Fur stadtebauliche Planungen empfiehlt das Beiblatt 1 zu Teil 1 der DIN 18005 /1/ schall-
technische Orientierungswerte, deren Einhaltung im Bereich schutzbedirftiger Nutzun-
gen als "sachverstandige Konkretisierung der Anforderungen an den Schallschutzim Stadtebau®
aufzufassen sind. Diese Orientierungswerte (OW) sollen nach geltendem und prak-
tiziertem Bauplanungsrecht an maflgeblichen Immissionsorten im Freien eingehalten
oder besser unterschritten werden, um schadlichen Umwelteinwirkungen durch Larm
vorzubeugen und die mit der Eigenart des Baugebietes verbundene Erwartung auf an-
gemessenen Schutz vor Larmbelastigungen zu erfillen:

Verkehrslarm-Orientierungswerte OW der DIN 18005 [dB(A)]

Bezugszeitraum WA
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 55
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 45

3.2 Die Bedeutung der Verkehrslarmschutzverordnung in der Bauleit-
planung

Beim Bau und bei der wesentlichen Anderung von Verkehrswegen ist die Verkehrslarm-
schutzverordnung (16. BImSchV) /3/ mit den dort festgelegten Immissionsgrenzwerten
(IGW) als rechtsverbindlich zu beachten. Diese Immissionsgrenzwerte liegen in der Regel
um 4 dB(A) hoher als die fir die jeweilige Nutzungsart anzustrebenden Orientierungs-
werte (OW) des Beiblattes 1 zu Teil 1 der DIN 18005.

Sind im Falle eines Heranrlickens schutzbedurftiger Nutzungen an bestehende Verkehrs-
wege in der Bauleitplanung Uberschreitungen der anzustrebenden Orientierungswerte
nicht zu vermeiden, so werden die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV oftmals als
Abwagungsspielraum interpretiert und verwendet, innerhalb dessen ein Planungstrager
nach Ausschdpfung sinnvoll mdéglicher und verhaltnisméagiger aktiver und/oder passiver
SchallschutzmaRnahmen die vorgesehenen Nutzungen uUblicherweise realisieren kann,
ohne die Rechtssicherheit der Planung infrage zu stellen. Begriindet ist dies in der Tatsa-
che, dass der Gesetzgeber beim Neubau von 6ffentlichen Strallen- oder Schienenver-
kehrswegen Gerauschsituationen als zumutbar einstuft, in denen Beurteilungspegel bis
hin zu den Immissionsgrenzwerten der 16. BImSchV auftreten, und somit der indirekte
Ruckschluss gezogen werden kann, dass bei einer Einhaltung dieser Immissionsgrenz-
werte auch an mafgeblichen Immissionsorten neu geplanter schutzbeddurftiger Nutzun-
gen gesunde Wohnverhaltnisse gewabhrleistet sind. Mussen Larmbelastungen in Kauf
genommen werden, die Uber die Immissionsgrenzwerte hinausgehen, so bedarf dies ei-
ner besonders eingehenden und qualifizierten Begriindung.

Immissionsgrenzwerte IGW der 16. BImSchV [dB(A)]

Bezugszeitraum WA
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 59
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 49
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3.3 Die Bedeutung der Richtlinien fur den Verkehrslarmschutz an
Bundesfernstral3en in der Bauleitplanung

Die Richtlinien fur den Verkehrslarmschutz an Bundesfernstrallen in der Baulast des Bun-
des (VLarmSchR 97) /4/ gelten fur bauliche MalRhahmen an Bundesfernstralen zum
Schutz vor Verkehrslarm. Bereits bei der Planung von Stralen ist darauf zu achten, dass
fur eine bestimmte Nutzung vorgesehene Flachen einander so zuzuordnen sind, dass ein
Schutz vor Verkehrslarm soweit wie moglich gewabhrleistet ist und weiterfihrend im Sinne
der Larmvorsorge unzumutbare Einwirkungen durch Verkehrslarm beim Neubau oder bei
einer wesentlichen Anderung von Stralen zu vermeiden sind. Anwendung finden die
Richtlinien auch bei einer nachtraglichen Minderung von Larmbelastungen an
bestehenden Strallen sowie fur Entschadigungen wegen verbleibender Beeintrachti-
gungen.

Die in der VLarmSchR 97 angegebenen Grenzwerte gelten "als eine Art allgemeiner Stan-
dard zur Bestimmung der enteignungsrechtlichen Zumutbarkeitsgrenze”. Das heil’t, oberhalb
dieser Grenze ist das Grundrecht auf kdrperliche Unversehrtheit verletzt, bzw. das Recht
auf Nutzung von Eigentum darf nur gegen Entschadigung eingeschrankt werden.

In Planungssituationen nicht zu vertreten sind folgerichtig in der Regel Konstellationen, bei
denen schutzbedirftige AulRenwohnbereiche (Balkone, Terrassen) oder mafRgebliche
Immissionsorte an Geb&audefassaden (zur Beliftung von Aufenthaltsraumen notwendige
Fenster bzw. Tiren) von Uberschreitungen der Grenzwerte fur die Ausldsung einer
Larmsanierung betroffen sind. Bei Neuplanungen sollen damit keine Sanierungsfélle
geschaffen werden.

Auslosewerte fur die Larmsanierung der VLarmSchR 97 [dB(A)]

Bezugszeitraum WA
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 67
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 57
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3.4 Malgebliche Immissionsorte und deren Schutzbedurftigkeit

Die Lage der maRgeblichen Immissionsorte ist in den bisher genannten Regelwerken zwar
nicht exakt gleichlautend definiert, inhaltlich sind diese Definitionen jedoch nahezu
deckungsgleich. Stellvertretend wird hier die Beschreibung aus Anlage 1 zu § 3 der
16. BImSchV zitiert. Demnach liegen malgebliche Immissionsorte im Freien entweder

0 "vor Gebauden in Hohe der Gescholddecke (0,2 m Uber der Fensteroberkante) des zu schiit-
zenden Raumes"

oder

0 "be Aulenwohnbereichen in 2 m Uber der Mitte der als AufRenwohnbereich genutzten Fl&-
che”

Als schutzbedirftig benennt die DIN 4109-1 /6/ insbesondere AufenthaltsrfGume wie zum
Beispiel Wohnraume einschliefllich Wohndielen, Schlafrdume, Unterrichtsrdume und BU-
roraume. Als nicht schutzbedurftig werden Ublicherweise Kiichen, Bader, Abstellrdume
sowie Treppenhauser angesehen, weil diese RAume nicht zum dauerhaften Aufenthalt
von Menschen vorgesehen sind.

Abgesehen von den Immissionsorten vor den Geb&uden sollte im Rahmen von Bauleit-
planungen zusatzliches Augenmerk zumindest auf die Gerauschbelastung in den Au-
Renwohnbereichen (z.B. Terrassen, Balkone, Wohngérten) und nach Moglichkeit auch in
anderen Freiflachen gelegt werden, die dem Aufenthalt und der Erholung von Men-
schen dienen sollen (z.B. private Grinflachen).
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4 Emissionsprognose
4.1 StraBenverkehrslarm

e Berechnungsregelwerk

Die Emissionsberechnungen werden nach den Regularien der "Richtlinien fur den Larm-
schutz an StraBen - RLS-90" /2/ vorgenommen.

e Relevante Schallguellen

Die Planungsgrundstiicke liegen im Gerauscheinwirkbereich der Bundesstralle B 15 und
der Kreisstrale R 10. Alle anderen oOffentlichen Stralen im Planungsumfeld sind aus
schalltechnischer Sicht zu vernachlassigen.

e Zugrundeliegende Verkehrsbelastung

Die Daten zur Verkehrsbelastung auf der Bundesstralle B 15 an der relevanten Z&ahlstelle
werden dem Verkehrsmengen-Atlas 2015 der Obersten Baubeh6rde im Bayerischen
Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr /Fehler! Verweisquelle konnte nicht
gefunden werden./ entnommen (vgl. Abbildung 3).

Verkehrsbelastung_;en im Jahr 2015

Bundesstralle B 15 an der Zahlstelle Nr. 70399117 DTV M p

Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 397 9,8

. . 6.999
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 80 12,8

DTV: i durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke [Kfz/24 h]
M mafRgebende stiindliche Verkehrsstarke [Kfz/h]
| o LT maRgebender Lkw-Anteil [%]
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Abbildung 3: Auszug aus der Verkehrsmengenkarte 2015 fur den Landkreis Regensburg
Aufgrund der Tatsache, dass im Verkehrsmengen-Atlas 2015 flir die Kreisstrale R 10 keine
Verkehrsdaten angegeben sind, wird bei der Berechnung diejenige Verkehrsbelastung
zugrundgelegt, die an der relevanten Zahistelle im Verkehrsmengen-Atlas 2010 /8/
angegeben ist (vgl. Abbildung 4).

Verkehrsbelastungen im Jahr 2010

KreisstralRe R 10 an der Zahlstelle Nr. 71399755 DTV M p

Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 76 2,3

. . 1.314
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 12 2,9

DTV: i durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke [Kfz/24 h]
M maRgebende stiindliche Verkehrsstarke [Kfz/h]
Pl mafRgebender Lkw-Anteil [%]
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Abbildung 4: Auszug aus der Verkehrsmengenkarte 2010 fur den Landkreis Regensburg
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e Prognosehorizont fir das Jahr 2035

Der Verkehrszuwachs bis zum Jahr 2035 wird anhand der vom Bayerischen Staatsminis-
terium des Innern, fir Bau und Verkehr in Auftrag gegebenen Studie "Verkehrsprognose
2025 als Grundlage fur den Gesamtverkehrsplan Bayern" /9/ ermittelt. Darin wird bis zum
Jahr 2025 ein Wachstum von etwa 1,1 % p.a. fur den gesamten Kfz-Verkehr (Leicht- und
Schwerverkehr) angegeben, wobei der Schwerverkehr tberproportional um 1,9 % p.a.
ansteigt. FUr das Prognosejahr 2035 ergeben sich die folgenden Verkehrsbelastungen auf

den betrachteten StralRen:

Verkehrsbelastungen (Prognosejahr 2035)

Bundesstralle B 15 DTV M P
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 8.698 494 115
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) ’ 101 14,9
Kreisstralle R 10 DTV M P
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 1,692 99 29
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) ) 16 3,6

DTV: i durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke [Kfz/24 h]
M mafRgebende stiindliche Verkehrsstarke [Kfz/h]
| o L maRgebender Lkw-Anteil [%]
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e Zulassige Hochstgeschwindigkeiten

Nach den Erkenntnissen der Ortseinsicht ist auf der Kreisstralle R 10 eine Geschwindigkeit
von 100 km/h zulassig /13/. An der Bundesstralle B 15 wurden zum Zeitpunkt der Be-
gutachtung im Untersuchungsbereich Bauarbeiten ausgefuhrt. Nach Ricksprache mit
dem Staatlichen Bauamt Regensburg /12/ wird auf dem Abschnitt zwischen der Abzwei-
gung der Kreisstralle R 10 und der ersten Bebauung in Hagelstadt eine Geschwindigkeit
von 60 km/h zulassig sein. Weiter Richtung Siden wird eine Geschwindigkeit von 80 km/h
erlaubt sein. Ab Beginn der Wohnbebauung in Richtung Ortsmitte betragt die erlaubt
Hoéchstgeschwindigkeit auf der B 15 aus den Erkenntnissen der Ortseinsicht 50 km/h. (vgl.
Abbildung 5).
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Abbildung 5: Lageplan mit Eintragung der zulassigen Geschwindigkeiten auf der B 15
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e Zuschlage

Die fur die verschiedenen Stralen abschnittsweise notwendigen Steigungszuschlage Dstg
werden nicht generell angegeben, sondern in Abhangigkeit von der jeweiligen
StraBenlangsneigung ermittelt und direkt in die Berechnungen integriert.

Im Umfeld lichtzeichengeregelter Kreuzungen und Einmindungen sind zusatzliche Larm-
belastungen einzukalkulieren, welche die RLS-90 in drei Entfernungsgruppen der Immis-
sionsorte zur Kreuzung staffelt. Dieser sogenannte Kreuzungszuschlag wird hier im Bereich
der Kreuzung der BundestralRe B15 und des Ehewegs vergeben.

e Emissionsdaten

Emissionskennwerte nach den RLS-90

Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) M p Vaul Dstro LmEe
Bundesstralle B 15 (80 km/h) 494 115 80 0,0 66,1
BundesstralRe B 15 (60 km/h) 494 115 60 0,0 64,2
BundesstraRe B 15 (50 km/h) 494 11,5 50 0,0 63,1
Kreisstralle R 10 99 2,9 100 0,0 58,1
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) M p Vaul Dsto LmEe
BundesstralRe B 15 (80 km/h) 101 14,9 80 0,0 60,0
Bundesstralle B 15 (60 km/h) 101 14,9 60 0,0 58,1
Bundesstrale B 15 (50 km/h) 101 14,9 50 0,0 57,1
KreisstralBe R 10 16 3,6 100 0,0 50,4

M: maligebende stiindliche Verkehrsstarke [Kfz/h]

p: malRgebender Lkw-Anteil [%]

Vi zul&ssige Hochstgeschwindigkeit fir Pkw (Lkw werden 'automatisch' behandelt) [km/h]
Dswo: Korrektur fur unterschiedliche Stralenoberflachen [dB(A)]

Lme: Emissionspegel [dB(A)]
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4.3 Schienenverkehrslarm

e Berechnungsregelwerk

Zur Emissionsberechnung wird die "Richtlinie zur Berechnung des Beurteilungspegels fur

Schienenwege (Schall 03)" /5/ herangezogen.

e Relevante Schallquellen

Das Untersuchungsgebiet liegt im Gerauscheinwirkbereich der zweigleisigen Bahnstrecke
Miinchen - Regensburg (Streckennummer 5500) der Deutschen Bahn AG.

e Verkehrsbelastung im Prognosejahr 2030

Gemal den Angaben der Deutschen Bahn AG /10/ ist im Prognosejahr 2030 mit folgen-
der Frequentierung zu rechnen. Die beiden Streckenabschnitte, auf denen unterschied-
liche Hochstgeschwindigkeiten zulassig sind, werden in Abbildung 6 dargestellt.

Schienenverkehr auf der Strecke Munchen - Regensburg im Prognosejahr 2030
Zugtyp NiTag Ni,Nacht Vi1 V2 Fz.K. n
Guterzug (GZ-E) 26 12 100 100
7-75_A4 1
10-Z5 30
10-718 8
Guterzug (GZ-E) 3 1 120 110
7-75_A4 1
10-Z5 30
10-718 8
Intercityzug (IC-E) 24 - 140 110
7-75_A4 1
9-75 9
Regionalzug (RV-ET) 60 18 140 110
5-
75 Al10 2
NiTag: coveveenenene Mittlere Anzahl der Zige einer Zugklasse i am Tag (6:00 bis 22:00 Uhr)
NiNacht! ..coovvernnne Mittlere Anzahl der Zige einer Zugklasse i in der Nacht (22:00 bis 6:00 Uhr)
Vil Hochstgeschwindigkeit auf Abschnitt 1 [km/h]
V2l Hochstgeschwindigkeit auf Abschnitt 2 [km/h]
Fz.Ko: i Fahrzeugkategorie gemaR /5/
N Anzahl der Fahrzeugeinheiten je Zug
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Abbildung 6: Lageplan mit Eintragung der beiden Streckenabschnitte

e Zu- und Abschlage

Fur die Eisenbahnbriicke tber die Langenerlinger Stralle wird gemaR den Vorgaben der
"Schall 03" /5/ ein Zuschlag von 3 dB(A)vergeben.

e Emissionsdaten

Langenbezogener Schallleistungspegel Lw'a nach "Schall 03" [dB(A) je m]

Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) Lw'
Abschnitt 1 (Nord) 88,2
Abschnitt 2 (Sud) 87,7
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) Lw'

Abschnitt 1 (Nord) 86,4
Abschnitt 2 (Std) 86,2

LW e langenbezogener Schallleistungspegel [dB(A)]
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5 Immissionsprognose

5.1 Vorgehensweise

Die Schallausbreitungsberechnungen werden mit dem Programm "IMMI" der Firma
"Wolfel Engineering GmbH & Co. KG" (Version 2018 [441] vom 13.08.2018) fur den Stra-
Renverkehrslarm geman den Vorgaben der "Richtlinien fir den Larmschutz an Stralen -
RLS-90" 72/ sowie fur den Schienenverkehrslarm nach den Vorgaben der "Richtlinie zur
Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen - Schall 03" /5/ durchgefihrt.

Der Gelandeverlauf im Untersuchungsgebiet wird mit Hilfe des vorliegenden Gelande-
modells /10/ vollstandig digital nachgebildet, und dient der richtlinienkonformen Berech-
nung der auf den Schallausbreitungswegen auftretenden Pegelminderungseffekte.

5.2 Abschirmung und Reflexion

Neben den Beugungskanten, die gegebenenfalls aus dem Gelandemodell resultieren,
alle bestehenden Gebaude als pegelmindernde Einzelschallschirme. Ortslage und
H6henentwicklung der Bestandsgebdude stammen aus einem digitalen Ge-
baudemodell des Bayerischen Landesamts fur Digitalisierung, Breitband und Vermessung
/10/. An Baukorpern auftretende Immissionspegelerhbhungen durch Reflexionen erster
Ordnung werden Uber eine vorsichtige Schatzung der Absorptionsverluste von 1 dB(A)
berlcksichtigt, wie sie an glatten unstrukturierten Flachen zu erwarten sind.

Aufgrund der Tatsache, dass die Baugrenzen innerhalb des Bebauungsplans grofiteils
sehr weit gefasst sind und somit die Position und Stellung der kinftig entstehenden
Wohnbaukdrper nicht eindeutig festgelegt ist, kann deren abschirmende Wirkung nicht
mit hinreichender Sicherheit berlcksichtigt werden. Die Prognoseberechnungen
innerhalb des Plangebiets erfolgen daher bei freier Schallausbreitung ohne die
abschirmende Wirkung moéglicher Baukorper.

5.3 Berechnungsergebnisse
Unter den genannten Voraussetzungen lassen sich im Geltungsbereich der Planung Be-

urteilungspegel prognostizieren, wie sie auf Plan 1 bis Plan 5 in Kapitel 0 getrennt nach
der Tag- und Nachtzeit und den unterschiedlichen Geschossebenen dargestellt sind.
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6 Schalltechnische Beurteilung

6.1 Schallschutzziele im Stadtebau bei 6ffentlichem Verkehrslarm
Priméarziel des Schallschutzes im Stadtebau ist es, im Freien

1. tagstber und nachts unmittelbar vor den Fenstern von Aufenthaltsraumen nach
DIN 4109-1 /6/ ("Fassadenbeurteilung")

sowie

2. vornehmlich wahrend der Tagzeit in den schutzbediirftigen AuRenwohnbereichen
(zum Beispiel Terrassen, Balkone)

der geplanten Bauparzellen fur Gerauschverhaltnisse zu sorgen, die der Art der vorge-
sehenen Nutzung gerecht werden?.

Als Grundlage zur diesbezlglichen Quantifizierung werden die Orientierungswerte des
Beiblattes 1 zu Teil 1 DIN 18005 (vgl. Kapitel 3.1) und im Rahmen des Abwagungsprozesses
die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV herangezogen, die der Gesetzgeber beim
Neubau von offentlichen Verkehrswegen als zumutbar und als Kennzeichen gesunder
Wohnverhaltnisse ansieht (vgl. Kapitel 3.2).

6.2 Gerauschsituation wahrend der Tagzeit

Plan 1 bis Plan 3 in Kapitel 0 zeigen die wahrend der Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) prognosti-
zierten Verkehrslarmbeurteilungspegel die auch zur Beurteilung der Aufenthaltsqualitat in
den AuRenwohnbereichen (z.B. Terrassen und Balkone) dienen.

Aus den Larmbelastungskarten ist ersichtlich, dass der tagstiber in einem allgemeinen
Wohngebiet anzustrebende Orientierungswert der DIN 18005 OWwatag = 55 dB(A) auf
H6he der Obergeschosse in etwa der Halfte des Plangebiets Uberschritten wird. An den
am starksten betroffenen Baugrenzen betragen die Uberschreitungen bis zu 3 dB(A).
Ungefahrdet bleibt hingegen an allen Baugrenzen die Einhaltung des im Rahmen der
Abwagung zu bericksichtigenden Immissionsgrenzwertes der  16. BImSchV
IGWwa tag = 59 dB(A).

1 Nachrangige Bedeutung kommt in der Bauleitplanung dem passiven Schallschutz, d. h. der Sicherstellung
ausreichend niedriger Pegel im Inneren geschlossener Aufenthaltsraume, zu. Diesen notwendigen Schutz vor
AuBenlarm decken die diesbezuglich baurechtlich eingefuhrten und verbindlich einzuhaltenden
Mindestanforderungen der DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau" ab.
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6.3 Gerauschsituation wahrend der Nachtzeit

Deutlich ungunstiger stellt sich die Verkehrslarmsituation zur Nachtzeit dar (vgl. Plan 4 und
Plan 5 in Kapitel 0). Den Larmbelastungskarten ist zu entnehmen, dass sowohl der
Orientierungswert OWwanacht = 45 dB(A), als auch der im Rahmen der Abwéagung zu
bertcksichtigende Immissionsgrenzwert IGWwaNacht = 49 dB(A) der 16. BImSchV nahezu
im gesamten Plangebiet auf beiden Geschossebenen tberschritten werden. Der nachts
geltende Auslosewert flr die Larmsanierung nach VLarmSchr97 /4/ in Hohe von 57 dB(A)
wird jedoch nicht verletzt (vgl. Kapitel 3.3).

Theoretisch lieRe sich die Gerauschsituation zur Nachtzeit zwar durch aktive Schall-
schutzmalRnahmen wie z.B. die Errichtung einer Larmschutzwand entlang der geplanten
ErschlieBungsstralle) verbessern. In der Praxis scheiden derartige Mallnhahmen jedoch
aus, da diese zum einen eine unverhaltnismaBige Langen- und H6henentwicklung
aufweisen missten, um auf Hohe der Obergeschosse eine splrbare Pegelminderung zu
erzielen. Dies gilt insbesondere da die Bundesstralle bzw. die Bahnlinie mindestens 150 m
entfernt liegt und das Gelandeniveau im Geltungsbereich nach Westen hin ansteigt. Zum
anderen wirde eine Larmschutzwand die ErschlieBung des spater geplanten Baugebiets
siudostlich des Plangebiets behindern. Schlielllich waren sie aus stadtebaulicher Sicht
weder gewinscht noch vertretbar.

Als erster Ansatz im Umgang mit den erhéhten Verkehrslarmimmissionen ist daher die
Realisierbarkeit von "larmabgewandten” Wohnungsgrundrissen zu priufen, d. h. die
Grundrisse sind nach Mdglichkeit so zu organisieren, dass schutzbedurftige Aufenthalts-
raume im Sinne der DIN 4109-1 mindestens eine AuBenwand- und somit
Bellftungsoffnung in einer ausreichend ruhigen Gebaudefassade erhalten, vor der
zumindest der Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV eingehalten wird. Diese Forderung
lasst sich damit begriinden, dass der Gesetzgeber beim Neubau und der wesentlichen
Anderung von offentlichen Verkehrswegen SchallschutzmaBfnahmen erst bei einer
Uberschreitung der gegenuber den Orientierungswerten der DIN 18005 um 4 dB(A)
héheren Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV fordert. Folgerichtig ist bereits bei einer
Einhaltung der Immissionsgrenzwerte von gesunden Wohnverhaltnissen auszugehen.

Ist eine Grundrissorientierung nicht zu realisieren, verbleibt im Umgang mit den
Verkehrslarmimmissionen im Freien noch passiver Schallschutz, um zumindest die
erforderliche Aufenthaltsqualitat im Inneren zu gewéhrleisten. Entgegen der landlaufigen
Meinung bezieht sich passiver Schallschutz weniger auf - baurechtlich ohnehin
erforderliche — ausreichend dimensionierte Schallschutzverglasungen, als vielmehr auf
die Notwendigkeit, im Inneren von Aufenthaltsraumen die gewilinscht niedrigen Ge-
rauschpegel bei gleichzeitig hinreichender Luftwechselrate sicherzustellen. Um dieses Ziel
zu erreichen, missen die von Immissionsgrenzwertiiberschreitungen betroffenen Raume
in der Regel mit entsprechend schallgedammten Bellftungssystemen ausgestattet
werden, um insbesondere gesunden sowie ungestdrten Schlaf zu gewahrleisten.
Alternativ sind andere, im Ergebnis gleichwertige bauliche Losungen fir diese Proble-
matik zu erarbeiten. Beispiele flur derartige M&glichkeiten sind Wintergarten, Lauben-
gange oder vorgehangte Glasfassaden bzw. Glaselemente mit ausreichender Pegel-
minderung durch Abschirmung bzw. Beugung.

Ein Vorschlag zur textlichen Festsetzung der erforderlichen Schallschutzmalnahmen wird
in Kapitel 7.1 vorgestellt.
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7 Schallschutz im Bebauungsplan
7.1 Musterformulierung fur die textlichen Festsetzungen

e Grundrissorientierung und Passiver Schallschutz

Zur Nachtzeit zwischen 22:00 und 6:00 Uhr schutzbedirftige Aufenthaltsraume gemafd
DIN 4109-1 (z.B. Schlafzimmer, Kinderzimmer, etc.), welche nur durch AuRenwanddffnungen
(z.B. Fenster, Turen) in den Nordost-, Sidost- und/oder Sidwestfassaden bel tiftet wer den kdnnen,
sind zur Scherstellung ausreichend niedriger Innenpegel mit fensterunabhangigen,
schallgedammten automatischen Bel Giftungsfiihrungen/systemen/anlagen auszustatten. Deren
Betrieb muss auch bei vollstéandig geschlossenen Fenster n eine Raumbel Gftung mit ausr ei chender
Luftwechsel zahl ermdglichen. Alternativ kdénnen auch andere bauliche Larmschutzmal3hahmen
ergriffen werden, wenn diese nachweidlich schall schutztechnisch gleichwertig sind.

Von dieser Festsetzung kann abgewichen werden, wenn im Zuge der Baugenehmigung der
Nachweis erbracht wird, dass eine Raumbel iiftung durch eine AuRenwandoffnung (z.B. Fenster,
Tur) moglich ist, die aufgrund der Gebaudeabschirmung nicht von Uber schreitungen des nachts
geltenden Immissionsgrenzwerts der 16. BImSchV | G\WAwanacht = 49 dB(A) betroffen ist.

7.2 Musterformulierung fur die Begrindung

Im Rahmen der Aufstellung des Bebauungsplans "Eheweg Sid" durch die Gemeinde Hagel stadt
wurde durch das Sachverstdndigenbiro "Hoock & Partner”, Am Alten Viehmarkt 5,
84028 Landshut, mit Datum vom 19.09.2019 ein schalltechnisches Gutachten erstellt.

Dabei wurden Larmprognoseberechnungen zur Beurteilung der Gerauschimmissionen
durchgefiihrt, die im Plangebiet durch den Straf3enverkehr auf der Bundesstral?e B 15 und der
Kreisstrale R 10 sowie durch den Schienenverkehr auf der Bahnlinie Miinchen — Regensburg
hervorgerufen werden. Die Berechnungen erfolgten fir den StrafRenverkehrsldrm nach den
"Richtlinien fur den Larmschutz an Srallen — RLS90" auf Grundlage derjenigen
Verkehrsbelastungen, die im Verkehrsmengen-Atlas2015 der Obersten Baubehtrde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr an der relevanten
Zahistellennummer der B15 bzw. im Verkehrsmengen-Atlas2010 an der relevanten
Zahlstellennummer der KreisstraRe R 10 angegeben sind. Die Eingangsdaten wurden unter
Bericksichtigung der zu erwartenden Verkehrszunahme fur das Jahr 2035 hochgerechnet. Fir
den Schienenverkehrsldrm wurden die Berechnungen nach den Vorgaben der "Richtlinie zur
Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen — Schall 03" durchgefuhrt. Die von der
Deutsche Bahn AG mitgeteilten Zugzahlen stellen auf das Prognosejahr 2030 ab.

Die ermittelten Beurteilungspegel aus Srafden- und Schienenverkehrslarm wurden energetisch
aufsummiert und mit den im Beiblatt 1 zu Teil 1 der DIN 18005 genannten Orientierungswerten
sowie im Rahmen des Abwéagungsprozesses mit den Immissionsgrenzwerten der 16. BimSchV
verglichen, um zu ber prifen, ob der Untersuchungsbereich der vorgesehenen Nutzungsart eines
allgemeinen Wohngebiets nach 8 4 BauNVO zugefiihrt werden kann, ohne die Belange des
Larmimmissionsschutzes im Rahmen der Bauleitplanung zu verletzen.

Die Ergebnisse der Prognoseberechnungen, welche ohne die abschirmende Wirkung einer
moglichen Bebauung im Plangebiet durchgefihrt wurden, zeigen, dass der tagsiber
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anzustrebende Orientierungswert OWiwatag= 55 dB(A) an der am starksten betroffenen
Baugrenze im Plangebiet um bis zu 3 dB(A) Uberschritten wird. Der Immissionsgrenzwert der
16. BImSchV  1GWwatag = 59 dB(A) wird hingegen flachendeckend eingehalten. Deutlich
ungunstiger stellt sich die Verkehrsléarmsituation zur Nachtzeit dar. So werden nachts sowohl der
anzustrebende Orientierungswert OWianace= 45 dB(A) als auch der Immissionsgrenzwert
| GWAwaNacht = 49 dB(A) nahezu im gesamten Plangebiet auf Hohe der Erdgeschosse und der
Obergeschosse Uberschritten.

Da der Gesetzgeber beim Neubau und der wesentlichen Anderung von 6ffentlichen StraRen- und
Schienenverkehrswegen SchallschutzmaRnahmen erst bei einer Uberschreitung der Immissions-
grenzwerte der 16. BImSchV fordert, die um 4 dB(A) Uber den Orientierungswerten der
DIN 18005 liegen, werden in Analogie dazu Schallschutzmahahmen erst bel ener
Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte festgesetzt, da demnach im Fall einer Grenzawert-
einhaltung von gesunden Wohnver héltni ssen auszugehen ist.

Aktive Larmschutzmalinahmen wie die Errichtung einer Larmschutzwand sind aufgrund der
Entfernungsver haltnisse zur Bundesstral3e bzw. zur Bahnlinie praktisch nicht zielfihrend. Zudem
misste eine Larmschutzwand eine betrachtliche Hohen- und Langenentwicklung aufweisen, um
auch auf Hohe der Obergeschosse eine spurbaren Pegelminderung zu erzielen.

Aufgrund der Gebaudeeigenabschirmung ist davon auszugehen, dass an den |&r mabgewandten
Nordwestfassaden von zu errichtenden Wohngebdude stets eine Einhaltung des geltenden
Immissionsgrenzwerts auch zur Nachtzeit gegeben ist. Deshalb werden fir nachts
schutzbedirftige Aufenthaltsraume, welche ausschliefdlich Uber die Nordost-, Sidost- und/oder
Sidwestfassaden bellftet werden konnen, passive Schallschutzmafinahmen festgesetzt, die
ausreichend niedrige Innenpegel und gleichzeitig die notwendige Luftwechselrate bel
geschlossenen Fenstern gewdhrleisten. Sofern im Zuge der Baugenehmigung der Nachweis
erbracht wird, dass eine RaumbelUftung durch eine Aufenwandodffnung (z.B. Fenster, Tur)
moglich ist, die aufgrund der dann ggf. vorhandenen Gebaudeabschirmung nicht von
Uberschreitungen des nachts geltenden  Immissionsgrenzwerts der  16. BImSchv
|GWianacht = 49 dB(A) betroffen ist, kann von passiven Schallschutzmal®hahmen abgesehen
werden.
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8 Zitierte Unterlagen

8.1 Literatur zum Larmimmissionsschutz

1. DIN 18005-1 mit zugehdrigem Beiblatt 1, Schallschutz im Stadtebau - Berechnungs-
verfahren — Schalltechnische Orientierungswerte fur die stadtebauliche Planung,
Mai 1987

2. Richtlinien fir den Larmschutz an Strallen (RLS-90), 1990

3. Sechzehnte Verordnung zur Durchfuhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12.06.1990

4. Richtlinien fur den Verkehrslarmschutz an Bundesfernstralen in der Baulast des Bundes
(VLarmsSchR 97) vom 27.05.1997

5. Berechnung des Beurteilungspegels fir Schienenwege (Schall 03), Anlage 2 (zu § 4)
der 16. BImSchV, Stand: 18.12.2014

6. DIN 4109-1, Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen, Januar 2018

8.2 Projektspezifische Unterlagen

7. Bebauungsplan "Eheweg Sud" der Gemeinde Hagelstadt, Entwurf i.d.F. vom
12.09.2019, Planverfasser: Schwab - Quarg Architekten, 86163 Augsburg

8. Verkehrsatlas Bayerisches StralReninformationssystem, Oberste Baubehdrde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr, Minchen

9. "Verkehrsprognose 2025 als Grundlage fur den Gesamtverkehrsplan Bayern", Ab-
schlussbericht vom August 2010, INTRAPLAN Consult GmbH, Minchen

10. Digitales Gelande- und Geb&udemodell fur den Untersuchungsbereich, Stand:
25.09.2018, Bayerisches Landesamt fur Digitalisierung, Breitband und Vermessung,
Munchen

11. Informationen zu den Zugzahlen fir die Strecke 5500, Abschnitt Ko&fering, Prognose fur
das Jahr 2030, E-Mail vom 30.10.2018, Deutsche Bahn AG, Berlin

12. Informationen zu den zulassigen Geschwindigkeiten auf der Bundesstrale B 15,
Telefonat vom 14.01.2019, Teilnehmer: Hr. Koller (Staatliches Bauamt Regensburg),
Fr. Ganghofner (Hoock & Partner Sachverstandige)

13. Ortstermin  am 22.01.2019, Teilnehmer: Hr. Kirchhoéfer (Hoock & Partner Sach-
verstandige)
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9 Larmbelastungskarten
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Plan 1 Prognostizierte Beurteilungspegel, Tagzeit in 2,0 m iber GOK
(Aulienwohnbereiche)
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Plan 2 Prognostizierte Beurteilungspegel, Tagzeit in 2,5 m tber GOK (~ EG)
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Plan 3 Prognostizierte Beurteilungspegel, Tagzeit in 5,5 m tiber GOK (~ 1.0G)
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Plan 4 Prognostizierte Beurteilungspegel, Nachtzeit in 2,5 m Giber GOK (~ EG)
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Plan 5 Prognostizierte Beurteilungspegel, Nachtzeit in 5,5 m Giber GOK (~ 1.0G)
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