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1. BAUVORHABEN UND AUFTRAG

Die Gemeinde Hagelstadt plant die ErschlieBung des Baugebiets ,Hagelstadt West“. Die Gemeinde
Hagelstadt erteilte mit Schreiben vom 13.03.2017 den Auftrag an die IMH Ingenieurgesellschaft mbH
Baugrunderkundungen durchzufihren und ein Baugrundgutachten zu erstellen. Grundlage der
Auftragserteilung ist unser Kostenangebot vom 10.02.2017.

Es ist geplant, ein Baugebiet mit einer Gesamtflache von ca. 34 ha zu erschlieBen. Im westlichen
Bereich des geplanten Baugebiets befindet sich eine ehemalige Lehmgrube und im stdwestlichen
Bereich eine ehemalige Bauschuttdeponie.

Nach dem derzeitigen Planungsstand liegen keine Detailplane sowie Grindungstiefen der Kanéle
und Wasserleitungen etc. vor.

Die ErschlieBung des Baugebiets ist nach DIN EN 1997-1 (2014-03) der geotechnischen Kategorie 2
zuzuordnen.

Der Standort kann den Planunterlagen der Anlage 1 enthommen werden.

2. UNTERLAGEN

U1:  Geologische Karte von Bayern M 1 : 500.000, Auszug Bayernatlas
U2: Hydrogeologische Karte M 1 : 100.000, Planungsregion 11, Regensburg, Blatt 2
U3:  Historische Karte, Luftbildaufnahme, Auszug Bayernatlas

U4: Lageplan, M 1:1000, 08.02.2017, Gemeinde Hagelstadt

3. UNTERSUCHUNGEN

3.1 Feld- und Laboruntersuchungen

Am 18./19.04.2017 und 10.05.2017 wurden 20 Kleinrammbohrungen (BS) und 3 Sondierungen mit
der schweren Rammsonde (DPH — dynamic probing heavy) abgeteuft. Der Ansatzpunkt BS 10
wurde aufgrund Bohrbehinderung zweimal angesetzt. Die Ansatzpunkte beziehen sich auf GOK und
gehen aus dem Detaillageplan der Anlage 1.3 hervor.

Die Kleinrammbohrungen (BS) dienten dabei zur Erkundung des Untergrundes unter
baugrundtechnischen Aspekten und auch hinsichtlich eventuell vorliegender Altlasten. Die
Rammsondierungen (DPH) wurden zur Ermittlung der Lagerungsdichte der einzelnen
Bodenschichten niedergebracht. Die aufgeschlossenen Bodenprofile wurden durch den Gutachter in
Anlehnung an DIN 4023, DIN EN ISO 14688-1, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1
dokumentiert und das Bohrgut einer Vor-Ort-Prifung der sensorischen Merkmale Aussehen und
Geruch unterzogen. Es erfolgte eine Bodenansprache nach DIN 18 196.
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Tabelle 1: Ansatzhéhen/Endteufen der Felderkundungen

Erkundungsart Ansatzhéhe Endteufe
[m u. GOK]
BS 1 GOK 3,80
BS 2 GOK 3,70
BS 3 GOK 5,50
BS 4 GOK 3,60
BS5 GOK 3,40
BS 6 GOK 6,00
BS 7 GOK 3,50
BS 8 GOK 3,50
BS 9 GOK 4,55
BS 10 GOK 0,70
BS 10.1 GOK 0,60
BS 11 GOK 4,25
BS 14 GOK 5,10
BS 15 GOK 2,50
BS 16 GOK 3,80
BS 17 GOK 2,60
BS 18 GOK 6,50
BS 19 GOK 4,90
BS 20 GOK 7,00
BS 21 GOK 7,00
DPH 1 GOK 5,00
DPH 2 GOK 9,50
DPH 3 GOK 9,50

Mit den Aufschllissen wurde versucht, bis zu den angegebenen Endteufen bzw. bis zum tragfahigen
Horizont zu erkunden. Aufgrund der Lagerungsdichte, halbfesten bis festen Konsistenzen der
anstehenden Bdden konnte mit den beauftragten Kleinrammbohrungen ab dem Endteufenbereich
keine weitere Eindringtiefe erreicht werden.

Die Bodenprofile und Rammdiagramme kénnen der Anlage 2 entnommen werden. Die zugehdrigen
Schichtenverzeichnisse nach DIN EN ISO 14688-1, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1
sind in der Anlage 3 zusammengestellt.

Zur Uberpriifung der augenscheinlichen Ansprache und Ermittlung der Bodengruppen nach
DIN 18 196 wurden gestérte Bodenproben im Erdbaulabor der IMH GmbH untersucht.
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Tabelle 2: Ausgefiihrte Laborversuche
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BS3 - D2 4,0 X X
BS6 — D2 4,5 X X
BS8 — D2 2,0-3,0 X X
BS9 - D1 0,1-1,0 X X
BS6 — BS9 je D1 0,1-1,0 X X
MP: BS10-D1, BS11-D1 X
MP: BS11-D2, BS14-D2 X
BS14-D3 X X
MP: BS15-D1/D2,
X
BS17-D2, BS18-D2
MP: BS20-D2, BS21-D2 X

Die Laborprotokolle sind in der Anlage 4 zusammengefasst.

3.2 Untergrundverhaltnisse/Schichtenfolge

Nach U1 ist im Untersuchungsgebiet mit dem tertidren Teil der StiBbrackwassermolasse in Form von
Ton, Schluff, Mergel, Sand, Kies, Kalkstein mit Uberdeckung durch LB, LéBlehm, Decklehm, z.T.
FlieBerde in Form von Schluffen bzw. Lehmen zu rechnen.

Aufgrund der Begriinung/ land-/forstwirtschaftlichen Nutzung des Baugeléndes ist mit einer bis ca.
50 cm méachtigen Mutter-/ Ackerbodenauflage (Homogenbereich O) zu rechnen.

Der bei den Felderkundungen angetroffene Untergrund kann nach den derzeitigen Erkenntnissen in
folgende Bodenschichten eingeteilt werden (vgl. Anlage 1.3).

Bodenschicht 1 — Auffillungen

In dieser Bodenschicht wurden bei BS 10, BS 10.1 bis zum Endteufenbereich von ca. 0,7 m uGOK,
bei BS 11, BS 14, BS 16, BS 19 bis zum Endteufenbereich von ca. 4,5 m uGOK (£ 0,7 m), bei BS 15,
BS 17 bis zum Endteufenbereich von ca. 2,6 m uGOK, bei BS 18 bis zum Endteufenbereich von ca.
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6,4 m uGOK und bei BS 20, BS 21 bis ca. 6,5 m uGOK braun/ gelbbraun bis grau/ schwarz gefarbte
Auffillungen in Form von Uberwiegend Tonen und bereichsweise Kiesen mit unterschiedlich hohem
Feinsand-, Sand-, Schluff-, Ton-, Kiesanteil und teils organischem Anteil sowie Beimengungen von
Ziegel-, Glas-, Beton-, Holz-, Ashpalt-, Schlacke-, Kunststoffresten, Kronkorken aufgeschlossen.
Nach der ortlichen Bodenansprachen koénnen diesen Bdden weiche bis feste Konsistenzen
zugeordnet werden. Aufgrund der Bohrbehinderungen sind Einlagerungen von Steinen, Bldcken,
bzw. gréBere Betonbrocken etc. nicht auszuschlieBen.

Im Bereich der Aufschliisse BS 10, BS 11, BS 14 bis BS 21 befand sich friiher eine ehemalige
Lehmgrube griin markierter Bereich Anlage 1.3a) sowie eine ehemalige Bauschuttdeponie (blau
markierter Bereich Anlage 1.3a), welche wiederverfillt wurden. Die Ausdehnung ist nicht genau
bekannt.

Im Bereich der restlichen Aufschllisse BS 1 bis BS 9 wurde diese Bodenschicht nicht erkundet.

Nach DIN 18196 kdnnen die Aufflillungen CUGberwiegend mit den Gruppensymbolen
A[TL/TM/TA/SU/ST/GU/GT/GU*/GT*] gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt
es sich um Bbéden der Bodenklasse 3, 4, 5. Da es sich um Auffillungen handelt, sind Einlagerungen
von Steinen, Blécken etc. und damit eine Zuordnung zu Bodenklasse 5, 6 nicht auszuschlieBen. Bei
Wasserzutritt  und/ oder dynamischer Belastung sowie Entspannung sind deutliche
Verschlechterungen der bodenmechanischen Kennwerte mit Zuordnung zu Bodenklasse 2 méglich

Die Auffullungen der Bodenschicht 1 kénnen in Anlehnung an die DIN 18 300 (2016-09) dem
Homogenbereich B1 zugeordnet werden (siehe Kap. 8).

Bodenschicht 2 — bindige Deckschicht

In dieser Bodenschicht wurden unter einer bis ca. 60 cm machtigen Mutter-/ Ackerbodenschicht bei
BS 1, BS 2, BS 4, BS 5, BS 7, BS 8 bis zum max. Endteufenbereich von ca. 3,6 m uGOK (+ 0,2 m),
bei BS 3, BS 6 bis zum max. Endteufenbereich von ca. 5,8 m uGOK (+ 0,3 m), bei BS 9 bis zum
Endteufenbereich von ca. 4,5m uGOK und bei BS 20, BS 21 von ca. 6,5m uGOk bis zum
Endteufenbereich von ca. 7,0 m uGOK gelbgrau/ graubraun bis braun gefarbte Tone mit
unterschiedlich hohem Feinsand-, Sand- und bereichsweisem Kiesanteil aufgeschlossen. Nach der
ortlichen Bodenansprache und den Laborergebnissen besitzen diese Bdden Uberwiegend steife bis
halbfeste/ bereichsweise feste Konsiszenzen, im Bereich bei BS 3, BS 6 (Unterhangbereich) teils
weiche Konsistenzen.

Bei den 2012 durchgeflhrten Erkundungen fir den Hochwasserschutz Hagelstadt (Bericht Nr.
129128) wurden bei den nahegelegenen Bohrungen BS W1 und BS W2 (nordéstlich, Unterhang,
neben StraBe) breiige Konsistenzen aufgeschlossen.

Nach DIN 18 196 konnen diese Bdden Uberwiegend mit dem Gruppensymbol TL/TM/TA
gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Bdden der Bodenklasse 4,
5. Bei Wasserzutritt und/ oder dynamischer Belastung sowie Entspannung kdnnen deutliche
Verschlechterungen der bodenmechanischen Kennwerte mit Zuordnung zur Bodenklasse 2
auftreten.
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Die Béden der Bodenschicht 2 kénnen in Anlehnung an die DIN 18 300 (2016-09) dem
Homogenbereich B2 zugeordnet werden (siehe Kap. 6.3).

3.3 Wasserverhéiltnisse

Mit den durchgefiihrten Erkundungen wurde bei BS 3, BS 9, BS 11, BS 18, BS 20 und BS 21
gespanntes Grund-/ Schichtenwasser angetroffen. Technisch bedingt kann erst nach Ziehen der
Bohrschappe ein Wasserstand im Bohrloch gemessen werden. Aufgrund Bohrlocheinsturz konnte
bei BS 18, BS 20, BS 21 kein direkter Wasserstand im Bohrloch gemessen werden. Die Beurteilung
erfolgte hier aufgrund Bodenansprache ,nass*.

Tabelle 3: Wasserstinde

Erkundungsart Ansatzhohe Datum Wasserstand nach Bohrende
[m u GOK]
BS 3 GOK 10.05.2017 2,70
BS 6 GOK 10.05.2017 3,00
BS 9 GOK 18.04.2017 1,50
BS 11 GOK 18.04.2017 3,20
BS 18 GOK 18.04.2017 4,30 Y
BS 20 GOK 18.04.2017 430"
BS 21 GOK 18.04.2017 440"

) Wasserstand aufgrund Bodenansprache ,nass, wegen Bohrlocheinsturz nicht messbar

Aufgrund der Geomorphologie des Geldandes sowie nach Héhe des Sandanteils bzw.
Sandzwischenschichten ist jahreszeitlich bedingt mit unterschiedlich stark laufenden Schichtwéssern,
Quellzutritten zu rechnen.

Die Gelandeoberkante am geplanten Baugebiet liegt in etwa zwischen 369 m . NN (nérdlich) bis

380 m . NN (sudlich). Der westlich gelegene Baggersee/ See liegt auf einer Hbéhe von ca.
373 m 0. NN.

Nach den Grundwasserhéhengleichen (vgl. Anlage 1.2a) ist im Bereich der BaumaBnahme mit
einem mittleren Grundwasserstand des Malm von ca. 370-373 m . NN zu rechnen.

Zur Planungssicherheit wird empfohlen, vom zustédndigen Wasserwirtschaftsamt (gebihrenpflichtig)
Pegelwasserstandsdaten, Uberschwemmungslinien und/oder Erfahrungswerte von Anwohnern
einzuholen.
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4. CHARAKTERISTISCHE BODENKENNWERTE, BODENKLASSIFIKATION

FlOr erdstatische Berechnungen kénnen die in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten
charakteristischen Bodenkennwerte, fir die Ausschreibung erdbaulicher Arbeiten, die angegebenen
Bodengruppen und Bodenklassen angewendet werden.

Sofern in der Tabelle Schwankungsbreiten angegeben werden, darf in der Regel mit Mittelwerten
gerechnet werden. In kritischen Bauzustéanden oder Einzelabschnitten sollte jedoch der unglnstigere
Wert in der Berechnung angesetzt werden. Bei der Anwendung der charakteristischen Werte sind
zusatzlich die Hinweise nach Kapitel 2.4.5 der DIN EN 1997-1 zu berUcksichtigen.

Tabelle 4: Charakteristische Bodenkennwerte

Nr. Bodenschicht 1 Bodenschicht 2a Bodenschicht 2b
Auffiillungen bindige bindige
Deckschicht, Deckschicht,
weich steif bis fest

Wichte yk [kN/m?3] 18,0-21,0 18,0 — 20,0 19,0-21,5

Wichte unter Auftrieb y'x [kN/m?3] 8,0-11,5 8,0-10,0 9,0-11,5

Reibungswinkel ¢’k [°] 175-32,51 175-27,5" 22,5-30,0"

Dréanierte Kohasion ¢’k [kN/m2] 0-25" 0 2-30"

Undrénierte Kohasion cuk [kN/m2] 0-80" 0-15" 15-100"

Steifemodul Esx [MN/m2] 0,5-3,0" 1-4"1 4-13M

Konsistenz (je nach Bodenart) weich bis fest weich steif bis fest

Lagerungsdichte (je nach locker - -

Bodenart)

Bodenklasse DIN 18 300 (2012- 3-5/21/5,62 4,5/21 4,5/21

09)

Bodengruppe DIN 18 196 A[TL/TM/TA/SU/ST/ TLTM/TA TLTM/TA

GU/GT/GU*/GT?]

Frostempfindlichkeitsklasse F2/F3 F2/F3 F2/F3

geman ZTVE-StB 09

Wasserdurchlassigkeit ki [m/s] 1.106-1.10-10 1.109-1.10-10 1.10°-1.10°10

Eignung fir grindungstechnische ungeeignet weniger geeignet brauchbar

Zwecke nach DIN 18 196

Verdichtungsféhigkeit nach sehr schlecht bis sehr schlecht sehr schlecht bis

DIN 18 196 manig schlecht

) Konsistenzabhangig

2) Einlagerungen von Steinen, Blocken etc.
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Die in der Tabelle angegebenen charakteristischen Bodenkennwerte beruhen auf den Erkenntnissen
der 6rtlichen Untersuchungen und stiitzen sich auf die Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufer-
einfassungen (EAU) sowie den Empfehlungen der ZTVE-StB 09, den Empfehlungen des Arbeits-
ausschusses Baugruben (EAB) und darUber hinaus auf die Angaben des Grundbautaschenbuches
Teil 1.

5. FOLGERUNGEN FUR DIE GRUNDUNG VON BAUWERKEN (BAUGEBIET)

5.1 Griindungsempfehlung

Es ist ein Baugebiet siidlich der StraBe Eheweg geplant. Uber die im Baugebiet geplanten Gebaude
liegen derzeit keine Informationen vor. Das Gelande steigt von Nord nach Sid an.

Nach den derzeitigen Erkundungsergebnissen kommen die Grindungssohlen im Bereich der
Aufschlisse BS1, BS2, BS4, BS5 BS7, BS8, BS9 lberwiegend in den Bdden der
Bodenschicht 2b (mind. steife Konsistenzen) zum Liegen. Im Bereich der Aufschlisse BS 3, BS 6
(Unterhangbereich) kommen die Griindungssohlen tberwiegend in den Béden der Bodenschicht 2a
(weiche Konsistenzen) bzw. in deren Lasteinflussbereich zum Liegen. Im Bereich der Aufschlisse
BS 10, BS 11, BS 14 - BS 21 kommen kommen die Grindungssohlen in den Auffillungen der
Bodenschicht 1 zum Liegen.

Die Auffullungen der Bodenschicht 1 sind flr griindungstechnische Zwecke als ungeeignet, die
weichen Béden der Bodenschicht 2a als weniger geeignet zu bewerten. Diese B6den weisen sehr
geringe Tragfahigkeiten und ein sehr unglnstiges Last-/ Verformungsverhalten auf. Die Grindung
von Bauwerken in/ auf den Auffiillungen der Bodenschicht1 (BS 10, BS 11, BS 14 - BS 21)
ohne SondergriindungsmaBnahmen ist daher nicht moglich. Es sind
SondergriindungsmaBnahmen wie Bodenstabilisierung durch Sand-Zement-Saulen (CSV-
Grindung), Rittelstopfsaulen vermoértelt bzw. Fertigmortelstopfsaulen etc. notwendig.

Im Bereich der weichen bindigen Deckschicht der Bodenschicht 2a (BS 3, BS 6) sind
Flachgriindungen mittels Griindungsplatte und Bodenaustausch anwendbar. Bei ggf. deutlich
schlechterer Konsistenz sind ebenfalls SondergriindungsmaBnahmen anzuwenden.

Aufgrund der zu erwartenden hohen Mehrkosten fir die Grindung von Gebduden auf
Bodenschicht 1 wird von einer ErschlieBung der ehemaligen Lehmgrube und Bauschuttdeponie
abgeraten. Auch im Unterhangbereich der bestehenden Ackerflache ist mit Mehrkosten zu rechnen.

Die Boden der Bodenschicht 2b mit mindestens steifen Konsistenzen (BS 1, BS 2, BS 4, BS 5,
BS 7, BS 8, BS 9) sind nach DIN 18 196 fiir griindungstechnische Zwecke als brauchbar zu
bewerten und erflillen die Voraussetzungen nach DIN 1054 zur Angabe von
Bemessungswerten orq des Sohlwiderstands fiir einfache Falle. Eine Flachgriindung mittels
Einzel-/ Streifenfundamente als auch Grindungsplatte auf Bodenschicht2b kann
vorgenommen werden. Hinsichtlich dem besseren Last-/ Setzungsverhalten wird jedoch
vorliegend eine Flachgriindung mittels Griindungsplatte empfohlen.

Far einen Bodenaustausch/ Griindungspolster empfehlen sich Auffillkiese der Bodengruppe GW
oder gemischtkérnige Fremdbdden der Bodengruppe GU, SU, GT. Fir die zur Schittung
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vorgesehenen Bdden ist ein Verdichtungsgrad Der = 100 % im Mittel, mindestens jedoch 98 %
nachzuweisen. Fir die BodenaustauschmaBnahmen sollte gut verdichtbarer, nicht bindiger Boden
lagenweise (ca. 30-35cm) verdichtet eingebaut werden. Zwischen bindigen Bdden und dem
Bodenaustausch sollte ein geotextiles Filtervlies (GRK 3, mechanisch verfestigt) eingebaut werden.
Ab AuBenkante Fundament/ Bodenplatte ist ein Lastausbreitungswinkel von a < 60° gegen die
Horizontale bei Verwendung von gebrochenem Korn bzw. a < 45° gegen die Horizontale bei
Rundkornmaterial zu berlcksichtigen.

Fir eine exakte Griindungsempfehlung von Bauwerken/ Gebauden ist fiir die einzelnen
Parzellen eine Baugrundhauptuntersuchung nach DIN 4020 zur Klarung der Untergrundtrag-
fahigkeiten, Bodenschichten und Konsistenzen sowie Wasserstéande erforderlich!

5.2 Flachgriindung (zur Vorbemessung)

5.2.1 Einzel-/ Streifenfundamentgriindung auf Bodenschicht 2b — mind. steife Tone

Nach DIN 1054 (2010-12) kdnnen fur die Uberwiegend anstehenden Béden der Bodenschicht 2b mit
mind. steifen Konsistenzen zur Vorbemessung die in der nachfolgenden Tabelle enthaltenen
Bemessungswerte des Sohlwiderstands fiir einfache Félle angesetzt werden. In den Tabellenwerten
sind die Bodenfestigkeiten sowie die geologische Vorbelastung bereits eingearbeitet. Zwischenwerte
kénnen geradlinig interpoliert werden.

In der Sohlaufstandsflache ggf. witterungsbedingt anzutreffende weiche bzw. Aufflllungsbéden und
locker gelagerte Sande/ Kiese etc. sind durch eine Magerbetonauffillung bis zu den Bdden der
Bodenschicht 2b mit mindestens steifen Konsistenzen bzw. durch einen geeigneten Bodenaustausch
ZU ersetzen.

Tabelle 5: Bemessungswerte orgq des Sohlwiderstands fir Streifenfundamente auf
Bodenschicht 2b — bindige Deckschicht, mind. steifen Konsistenzen

Kleinste Einbindetiefe des Bemessungswerte or g4 des Sohlwiderstands
Fundamentes b bzw. b’ von 0,5 m bis 2,0 m
m kN/m?2
0,5 170
1,0 200
1,5 220
2,0 250

ACHTUNG - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren
Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.
(Zum Erreichen des aufnehmbaren Sohldrucks ozu, nach DIN 1054:2005-01 sind die Tabellenwerte
um den Faktor 1,4 zu reduzieren (czu = ord/ 1,4))
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Voraussetzung fir die Anwendung der Tabellenwerte
- Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
tand=H/V<0,2

- Keine klaffende Fuge in der Sohlflache infolge der aus sténdigen Einwirkungen
resultierenden charakteristischen Beanspruchung. Bei Rechteckfundamenten ist diese
Bedingung eingehalten, wenn die Sohldruckresultierende innerhalb der ersten Kernweite
liegt.

- Bei auBermittiger Lage der Sohldruckresultierenden darf nur derjenige Teil A’ der Sohlflache
angesetzt werden, fir den die resultierende charakteristische bzw. reprasentative
Beanspruchung im Schwerpunkt steht, also bei Rechteckfundamenten mit den
Seitenlangen b, und bs und zugeordneten AuBermittigkeiten e. und eg die Flache:

A’=b|_’-bB’=(b|_—2-e|_)-(bB—2-eB)

- Die Anwendung der genannten Werte fir den Bemessungswert des Sohlwiderstands kann
bei mittig belasteten Fundamenten zu Setzungen in der GréBenordnung von 2 bis 4 cm
fahren.

Erhéhung der Tabellenwerte

- Ist die Einbindetiefe auf allen Seiten des Grindungskoépers d > 2,00 m, so darf der
Bemessungswert orq des Sohlwiderstands um die Spannung erhéht werden, die sich aus
der 1,4-fachen Bodenentlastung ergibt, die sich aus der tber 2 m hinausgehenden Tiefe
ergibt. Dabei darf der Boden weder voriibergehend noch dauernd entfernt werden, solange
die maBgebende Beanspruchung vorhanden ist.

- Bei Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhéltnis b, / bg < 2 bzw. b, / bg* < 2 und bei
Kreisfundamenten darf der Tabellenwert um 20 % erhéht werden.

Verminderung der Tabellenwerte

- Bei Fundamentbreiten zwischen 2,00 und 5,00 m muss der in der Tabelle angegebene
Bemessungswert org des Sohlwiderstands um 10% je Meter zusatzlicher Fundamentbreite
vermindert werden.

Formelzeichen

8 Wand- oder Sohlreibungswinkel [°]

H Horizontallast oder Einwirkungskomponente parallel zur Fundamentsohle [kN]

V Vertikallast oder Komponente der Einwirkungs-Resultierenden normal zur Fundamentsohlflache [kN]
A’ rechnerische Sohlflache [m?]

b’ reduzierte Fundamentbreite b [m]

bes’ reduzierte Fundamentbreite bs [m]
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bL langere Fundamentbreite [m]
bs kirzere Fundamentbreite [m]

eL Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. reprasentativen Beanspruchung in der
Sohlflache in Richtung der Fundamentachse x [m]

es Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. reprasentativen Beanspruchung in der
Sohlflache in Richtung der Fundamentachse y [m]

5.2.2 Griundungsplatte auf Bodenschicht 2a und 2b

Bei einer Plattengrindung kann fir die Bemessung einer Bodenplatte nach dem derzeitigen
Kenntnisstand auf durchgéngig im Grindungssohlbereich anstehenden Béden der Bodenschicht 2b
mit mindestens steifen Konsistenzen ein Bettungsmodul ks = 5-10 MN/m? abgeschéatzt werden. Bei
im Setzungseinfluss anstehenden weichen Bdden der Bodenschicht 2a ist ein Bettungsmodul
ks = 2-5 MN/m® abzuschatzen. Da es sich hierbei um eine KenngroBe fiir die Setzung der
Bodenoberflache unter einer Flachenlast handelt, ist der genaue Bettungsmodul nach Vorlage der
Bauwerkslasten und —abmessungen zwingend in einer gesonderten Setzungsberechnung unter
Berlicksichtigung der Steifemoduln zu ermitteln.

Zur Schaffung eines einheitlichen Grindungspolsters wird grundséatzlich ein mind. 40 — 60 cm
machtiger Bodenaustausch aus gut verdichtbarem, nicht bindigem Bodenmaterial auf einem
mechanisch verfestigten Filtervlies (vgl. Beschreibungen zu Kap. 5.1) empfohlen. Bei ggf. starken
Aufweichungen kann zusatzlich der Einbau einer unteren Schroppenlage notwendig werden.

Das klassische Bettungsmodulverfahren (Federkissenmodell) geht davon aus, dass sich die
Setzungen proportional zu den Sohlspannungen verhalten und eine Last auf dem Baugrund eine
Verformung nur direkt unter der Last selbst hervorruft. Aufgrund der Modellvorstellung von einem
Federkissen (diskrete Federn, die keine Verbindung untereinander haben und eine Interaktion nur
Uber generierte Plattenelemente ermdglichen) kann bei diesem Modell keine Setzungsmulde
auBerhalb der Plattenrdander und auf direktem Weg auch keine Schubsteifigkeit des Bodens
bertcksichtigt werden. Bodenschichtungen und Interaktionen zwischen den Bauwerken kdnnen
ebenfalls nicht abgebildet werden. Mit dem modifizierten Bettungsmodulverfahren unter
Berlcksichtigung eines veranderlichen Bettungsmoduls kénnen diese Unzulénglichkeiten
naherungsweise erfasst werden. Nach Dérken / Dehne kann dabei der Bettungsmodul von einem
konstanten Wert im mittleren Bereich (= 0,5 - L) linear auf das Doppelte zum Rand ( = 0,25 - L) hin
ansteigen.

Bild 1: Verteilung des Bettungsmoduls ks unter der Griindungsplatte
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5.3 Sondergriindung (zur Vorbemessung)

5.3.1 Bodenstabilisierung durch Sand-Zement-Saulen (CSV-Verfahren)

Bei Grindung des Bauwerkes kann nach derzeitigem Kenntnisstand eine Griindung Uber Sand-
Zement-Saulen bzw. Kalk-Zement-Saulen erfolgen. Die Saulenherstellung ist nach Aushub von
Fundamentgraben von einem befahrbaren Planum, welches aus z.B. ca. 30 cm Recyclingmaterial
0/32 auf einem geotextilen Filtervlies herzustellen ist, méglich. Bei diesem Verfahren fallt kein
zusatzlicher Aushub an. Grundwasser unterhalb der Arbeitsebene muss nicht abgesenkt werden.

Das System passt sich den vorgefundenen Bodenverhéltnissen bei der Herstellung der Saulen an,
so dass lokal vorliegende Schwachstellen, wie z.B. tieferliegende Torflinsen, Feinsandschichten und
dergleichen, systembedingt aufgefunden und verbessert werden.

Bei Anwendung des CSV-Verfahrens werden die Saulen in einem bestimmten Raster entsprechend
der Belastung unterhalb der Fundamente eingebracht. Aus statischen Grinden ist es nétig, die
Fundamente entsprechend der auftretenden Lasten zu bewehren. Behinderungen durch Bldcke,
Holzer etc. sind im Bereich der Erkundeten Béden der Bodenschicht 1 zu erwarten.

Nach der Stabilisierung und vor Erhartung der Saulenkdpfe sind die Béden und Saulenkdpfe statisch
abzuwalzen. Zwischen den Saulenkdpfen und den Fundamentunterkanten ist eine Ausgleichsschicht
in einer M&chtigkeit von 10 cm bis 15 cm anzuordnen. Als Schittmaterial wird ein Frostschutzkies
der Kérnung 0/32 empfohlen.

Zur Griindung Uber Sand-Zement-Saulen (z.B. CSV-Saulen) kénnen Bemessungswerte orq des
Sohlwiderstands von bis zu 350 kN/m? aufgenommen werden.

Die genauen Werte koénnen herstellerbedingt variieren und sind von der ausfihrenden
Spezialtiefbaufirma vorab zu bestétigen.

Zur Vorbemessung und Abschatzung der Saulenzahl darf von einer zuldssigen Saulengebrauchslast
von ca. 70 kN ausgegangen werden. Je nach Herstellungsverfahren sind auch héhere S&ulen-
gebrauchslasten moglich.

Die Dimensionierung und Herstellung der Saulen hat nach dem ,Merkblatt fir die Herstellung,
Bemessung und Qualitatssicherung von Stabilisierungssaulen zur Untergrundverbesserung“ geman
Arbeitskreis 2.8 DGGT zu erfolgen. Vor Baubeginn und vor Ausfihrung sind die Berechnungen und
Saulenanordnungen der ausfihrenden Spezialtiefbaufirma in jedem Fall mit einem Sachverstandigen
fir Geotechnik bzw. dem Berichtsverfasser abzustimmen. Erst nach Freigabe durch den
Baugrundgutachter darf mit der Ausfihrung begonnen werden. Zum Nachweis der Tragféhigkeit der
Séaulen sind Probebelastungen in Abstimmung mit dem Baugrundsachverstandigen durchzufthren.

5.3.2 Ruiittelstopfsaulen vermértelt bzw. Fertigmortelstopfsaulen

Bei dieser Griindungsvariante wird der an einem Makler gefiihrte Schleusenrittler bis zur geplanten
Tiefe (max. 20m) abgesetzt, wobei der Boden durchfahren und dabei verdrangt wird. AnschlieBend
wird Schottermaterial eingefillt und das Ruttelrohr gezogen, wobei das Zugabematerial (Kies oder
Schotter) an der Spitze unter Druckluftzugabe in den sich bildenden Hohlraum eintritt. Durch
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Wiederabsenken des Ruttelrohrs und Dricken des Kopfes wird das Zugabematerial verdichtet und
vertikal und seitlich in den anstehenden Boden mit Saulendurchmessern bis ca. 60-80 cm in den
anstehenden Boden gedriickt. Dieser Vorgang wiederholt sich pilgerschrittartig. Wahrend der
Herstellung wird eine Zementsuspension als Bindemittel zugegeben, so dass nach Erhéarten eine
verfestigte Saule entsteht. Bei den Fertigmértelstopfsdulen wird als Zugabematerial besonderer
Beton der Gute C 8/10 bis C 25/30 verwendet.

Beim Entwurf wird fir diese Griindungselemente ein auBeres Tragverhalten angegeben, das sich in
Anlehnung an die DIN 4014 / DIN EN 1536 aus dem Pfahlwiderstand und der Pfahlkopfverschiebung
ergibt. Ubliche Belastungen sind 400 — 700 kN.

Insbesondere zur Vermeidung eines Vertikaldrans sind aufgrund der zu erwartenden Schichtwasser-,
Quellzutritte, Grundwasserverhaltnisse die Stopfsaulen zu vermérteln.

Die genaue Dimensionierung der Saulen erfolgt entsprechend dem letztendlich verwendeten
Verfahren mit den in diesem geotechnischen Bericht erarbeiteten bodenmechanischen Kenndaten.

An einer reprasentativen Stelle im Baufeldbereich ist eine Probebelastung einer Stopfsaule mit
Auswertung durchzufiihren. Der Bereich ist vom Sachversténdigen fur Geotechnik festzulegen.

6. HINWEISE FUR DIE AUSSCHREIBUNG

6.1 Allgemeines

Boden und Fels sind entsprechend ihrem Zustand nach DIN 18 300 (2016-09) vor dem Ldsen in
Homogenbereiche einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend aus
einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fir Erdarbeiten vergleichbare
Eigenschaften aufweist.

Sind umweltrelevante Inhaltsstoffe zu beachten, so sind diese bei der Einteilung in
Homogenbereiche zu berlicksichtigen. Die Einteilung in Homogenbereiche ist den nachfolgenden
Tabellen zu entnehmen.

6.2 Homogenbereiche

Die nachfolgende Einteilung in Homogenbereiche kann far flachenhaften Aushub Anwendung finden.
Bei Lésen von Boden im Bereich von Kanalgraben, wo eine Trennung der einzelnen Bodenschichten
nur bedingt moglich ist, sind alle Bodenschichten zu einem Homogenbereich zusammenzufassen.
Eine Trennung erfolgt lediglich zwischen Boden (Homogenbereiche B1, B2) und z. B. ggf.
anstehendem Felsgestein (Homogenbereich X1 bis X2).

Aufgrund der Begrinung/ land-/ forstwirtschaftlichen Nutzung des Baugelandes ist eine bis ca. 60 cm
machtige Mutter-/ Ackerbodenauflage (Homogenbereich O) entsprechend Anlage 1.3 und Anlage 2
vorhanden. Der Mutterboden ist in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor Vernichtung und
Vergeudung zu schitzen (§ 202 BauGB ,Schutz des Mutterbodens®).

Fur die KorngrdBenverteilung werden die Kornkennzahlen im Ubergangsbereich zwischen den
einzelnen Bdéden (Massenanteil Ton, A/ Massenanteil Schluff, B/ Massenanteil Sand, C/
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Massenanteil Kies, D/ Massenanteil Steine Blécke groBe Bldocke, E) als Ober- und Untergrenze
angegeben. Die angegebenen Zahlenwerte beschreiben den Massenanteil in Prozent. Auf eine
Darstellung der Kérnungsbander wird verzichtet.

Die in der nachfolgenden Tabelle angegebenen Zahlenwerte beziehen sich direkt auf die einzelnen
Homogenbereiche/ Béden. Wenn in der Tabelle keine Zahlenwerte angegeben sind, begrliindet sich
dies durch die unterschiedlichen Bdden. Hierbei ist zwischen bindigen und gemischt-/ grobkdérnigen
Bbden zu unterscheiden.

Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die nachfolgenden Kennwerte ausschlieBlich zur
Beschreibung der Eigenschaften der einzelnen Homogenbereiche zu verwenden sind. FuUr
Berechnungen sind die charakteristischen Bodenkennwerte nach Tabelle 4, Kap. 4 heranzuziehen!

Durch die derzeit noch nicht auf die DIN 18300 (2016-09) angepasste ZTVE-StB und entsprechend
Uberarbeitete DIN 4020 hinsichtlich erforderlicher Beurteilungen und Bauhinweise in einem
Geotechnischen Bericht, ist die vorliegende Homogenbereichseinteilung als vorldufig anzusehen.

Vorliegend wurden die Homogenbereiche unter Beriicksichtigung der fiir den gelésten Boden
und Fels vorgesehenen Verwendung festgelegt. Sollen verschiedene Bdéden oder Fels
unterschiedlich verwendet werden, sind sie getrennt zu I6sen und hierfir jeweils eigene
Homogenbereiche zu bilden und entsprechend anzupassen.

Fir die DIN 18300 ,Erdarbeiten (2016-09) erfolgte die Einteilung der Bodenschicht 1 in
Homogenbereich B1 und Bodenschicht 2 in Homogenbereich B2.

6.3 Homogenbereiche nach DIN 18300 ,.Erdarbeiten® (2016-09)

Tabelle 6: Homogenbereiche Boden B1, B2 nach DIN 18300 ,,Erdarbeiten” (2016-09)

Parameter Homogenbereich B1 Homogenbereich B2
Bodenschicht 1 Bodenschicht 2

ortstibliche Bezeichnung Auffillungen bindige Deckschicht
Kornkennzahl A; B; C; D; E A (0/30); B (0/70); C (10/0); A (0/30); B (30/70); C (30/0);
(untere/ obere) D (70/0); E (20/0) D (85/0); E (5/0)
Massenanteil Steine, Blécke und 0-20 0-5
groBBe Blécke nach DIN EN ISO
14 688-1 [%)]
Dichte (feucht) nach DIN EN 1,75-2,2 1,8-2,15
ISO 17 892-2 oder DIN 18 125-2
[g/cm?3]
undranierte Scherfestigkeit nach 0-100 20-120
DIN 4094-4 oder DIN 18 136
oder DIN 18 137-2 [kN/m2]
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Parameter Homogenbereich B1 Homogenbereich B2
Bodenschicht 1 Bodenschicht 2
Wassergehalt nach DIN EN ISO 2-40 5-40
17 892-1 [%)]
Plastizitdtszahl nach DIN 0-60 10-60
18 122-1 [%)]
Konsistenzzahl nach DIN 0,5->1,25 0,5->1,25
18 122-1
Lagerungsdichte: Definition locker 2 2)

nach DIN EN ISO 14 688-2,
Bestimmung nach DIN 18 126

organischer Anteil nach DIN 2-20 2-15
18 128 [%]
GU/GT/GU*/GT*]
Kohasion nach DIN 18 137-1, 0-40 5-50
DIN 18 137-2 und DIN 18 137-3
[kN/m?2]
Abrasivitat nach NFP 18-579 nicht abrasiv bis abrasiv nicht abrasiv bis kaum abrasiv
Konsistenz nach DIN EN I1SO weich bis fest ! weich bis fest
14 688-1
) Nur bei bindigen Béden 2) Nur bei gemischt- und grobkdrnigen Boden

7. HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG

71 Allgemeine Hinweise

Die nachfolgend dargestellten Hinweise flr die Bauausfihrung sind als Empfehlungen fiir die
Bauausfuhrung nach DIN 4020 anzusehen.

Die Wahl des Bauverfahrens, des Bauablaufes und der Férderwege sowie die Wahl und der Einsatz
der Gerate sind nach DIN 18 300 (2016-09) Sache des Auftragnehmers.

7.2 Folgerungen fiir Verkehrsflachen

Die StraBen- und Platzbefestigungen sind nach den Richtlinien fir die Standardisierung des
Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO 12) bzw. entsprechend den statischen Vorgaben zu planen.
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Die im Erdplanumsbereich Uberwiegend anstehenden Bdden der Bodenschichten 1 und 2 sind nach
ZTVE-StB 09 einer Uberwiegenden Kilassifikation der Frostempfindlichkeit F2/F3 zuzuordnen,
weshalb hier fir Verkehrsflachen ein Anforderungswert an die Tragféhigkeit von Evz > 45 MN/m?2 zu
erreichen ist.

Dieser Wert wird auf den anstehenden Bbéden der Bodenschichten 1 und 2 nicht erreicht werden
kdénnen. Es sollte deshalb von einem Bodenaustausch mit gut verdichtbarem, nicht bindigen Boden
auf einem geotextilen Filtervlies im Bereich von ca. 50 cm ausgegangen werden. Bei starken
Aufweichungen sind ggf. partiell zusétzlich Schroppen im Untergrund einzuwalzen.

Im Bereich der Aufflllungsbdden der Bodenschicht 1 sind durch die heterogene Zusammensetzung
unterschiedliche Setzungen zu erwarten, weshalb grundsatzlich im Auffillbereich die Verlegung von
mind. einer Geogitterlage (knotensteif, Hochstzugfestigkeit mind. 30 kN/m) empfohlen wird.

Alternativ kann eine Bodenverbesserung der bindigen Bdden ausgeflhrt werden. Nach dem
durchgefiihrtem Proctorversuch liegt der optimale Wassergehalt bei ca. 2,0 % unterhalb des
natlrlichen Wassergehaltes, weshalb derzeit von einer Bindemittelzugabe von ca. 1,5 Gew.-% Kalk-
Zement-Gemisch (1/2 Kalk, 1/2 Zement) ausgegangen werden kann. Aufgrund der erkundeten
halbfesten bis festen Konsistenzen ist fir die Bodenverbesserung eine Wasserzugabe einzuplanen.

Im Bereich mit weichen Konsistenzen (unter Wasserzufluss zu erwarten) ist mit machtigeren
BodenaustauschmafBnahmen bzw. BodenverbesserungsmafBnahmen zu rechnen.

Die genaue Dimensionierung des Bodenaufbaus ist vor Ort durch Plattendruckversuche und/oder in
Abhéngigkeit der statischen Vorgaben zu ermitteln und durch Anlage von Probefeldern zu
bestétigen!

Fir die Anlage von BaustraBen gelten die 0.g. Grundsatze gleichermaf3en.

7.3 Folgerungen fiir Kanale

7.3.1 Allgemeines

Detailplane mit Angaben zu Kanalverlagetiefen und -durchmessern liegen derzeit nicht vor. Es wird
daher von Auflagersituationen in den Béden der Bodenschichten 1, 2a und 2b ausgegangen.

7.3.2 Auflager / Rohrbettung

Die Rohrauflager sind entsprechend den Herstellerangaben und des Rohrmaterials sowie der DIN
EN 1610 auszubilden! FUr die statische Berechnung ist die ATV-A 127 anzuwenden.

Auflager im Bereich Bodenschicht 2 — bindige Deckschicht

Bei in der Rohrsohle anstehenden Bdden der Bodenschicht 2b mit mindestens steifen Konsistenzen
kann eine direkte Auflagerung erfolgen. Bei Aufweichungen infolge Wasserzutritt bzw. bei
auftretenden der Bodenschicht 2a ist jedoch von einer bereichsweisen instabilen Rohrsohle
auszugehen. Planungstechnisch sollte deshalb in Bereichen mit weichen Konsistenzen und den
Aufflllungsbdden zusétzlich zur Rohrbettung von einem ca. 50 cm mé&chtigen Bodenaustausch (gut
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verdichtbarer, nicht bindiger Boden) ausgegangen werden. Zur Verbesserung der Einbaufahigkeit
sowie Suffosionsstabilitdt ist eine Filtervliesummantelung (GRK 3, mechanisch verfestigt)
auszuftihren. In der Grindungssohle ggf. anstehende breiige Bdden (unter Wasserzutritt zu
erwarten) oder Béden mit organischen Einlagerungen sind grundsatzlich ganzlich auszutauschen.

Auflager im Bereich Bodenschicht 1

Aufgrund der heterogenen Zusammensetzung sind unterschiedliche Setzungen nicht
auszuschlieBen. Um die Lagegenauigkeit von Leitungen zu gewahrleisten, sind
SondergriindungsmaBnahmen entsprechend Kap. 5.3 naher in Betracht zu ziehen. Hierzu sind
gesonderte Bewertungen nach Vorlage von Detailplanen etc. notwendig.

7.3.3 Wiederverfiillung
Leitungszone

GemaB ZTVE-StB 09 ist fir die Leitungszone unter Beachtung des Rohrmaterials grobkdrniger
Boden bis zu einem GréBtkorn von 20 mm einzubauen. Zusétzlich sind jedoch die Herstellerangaben
entsprechend der RohrgréBe zwingend einzuhalten. Im Allgemeinen ist sowohl innerhalb als auch
auBerhalb des StraBenkérpers ein Verdichtungsgrad Der = 97% nachzuweisen.

Verflllzone

AuBerhalb der Leitungszone soll gemaf der ZTVE-StB 09 mdglichst der ausgehobene Boden oder in
Dammlage dass fir den Damm vorgesehene Schittmaterial zur Grabenverflillung verwendet
werden. Innerhalb des StraBenkdrpers ist ein Verdichtungsgrad Der gemaB Abschnitt 4.3.2 der
ZTVE-StB 09 nachzuweisen. Die Anforderung ist vom Verfllimaterial abhangig.

Die Béden der Bodenschichten 1 und 2 sind nach DIN 18196 (berwiegend als sehr schlecht
verdichtbar und ohne ZusatzmaBnamen (Bodenverbesserung) nicht wieder einbaufahig. Es sollte
zusatzlich der Einbau von Fremdmaterial kalkuliert werden. Fir den Wiedereinbau der Béden der
Bodenschicht 1 sind die Hinweise aus Kapitel 8 zu beachten.

Bei der Verwendung von Fremdboden ist darauf zu achten, dass mdglichst gering durchlassige
Bdden im Bereich mit Uberwiegend anstehenden bindigen Béden eingebaut werden, um
Dranwirkungen der Kanalgrédben zu verhindern. Hierzu sollten gut verdichtbare nicht bindige Béden
mit etwa 15 % Feinkornanteil verwendet werden. Alternativ sind entsprechende Querschotte zu
installieren.

7.3.4 Grindung der Schachte

Detailplane etc. lagen zum Zeitpunkt der Berichterstellung nicht vor. Welche Béden im Bereich der
Bauteile zu erwarten sind, kann den in nachster Nahe dazu durchgefiihrten Aufschlliissen gemaf den
Lageplanen der Anlage 1.3 sowie den Bodenprofilen (Anlage 2) entnommen werden.

Fir die Grindung der Schachte auf den Béden der Bodenschicht 2b mit mind. steifer Konsistenz
kénnen die Bemessungswerte orq des Sohlwiderstands flr einfache Falle nach Tab. 5, Kap 5.2,
verwendet werden. Bei partiell anstehenden weichen bindigen Béden (Bodenschicht 2a) sowie bei
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den Auffillungsbdden der Bodenschicht 1 ist vorab fur die Verwendung o.g. Bemessungswerte ein
mindestens 60 cm machtiger Bodenaustausch mit ggf. unterer Schroppenlage einzuplanen
(Bodenaustausch genaue Festlegung vor Ort — bzw. Magerbetonlasttieferfiihrung bis zu mind. steifen
Konsistenzen). Breiige bzw. organische Bdden sind grundséatzlich ganzlich auszutauschen und durch
ein geeignetes Bodenmaterial oder eine Magerbetonlasttieferflhrung zu ersetzen.

7.4  Verbau / Wasserhaltung fiir Kanéle

7.4.1 Aushubsohle/ kein Schichtwasser

Bei ausreichendem Abstand zu Geb&uden etc. wird im Kanalgraben voraussichtlich iberwiegend ein
herkdmmlicher Plattenverbau einsetzbar sein.

In Engstellenbereichen bzw. bei Kanalerstellung ziemlich nahe an Geb&uden (untergeordnet zu
erwarten) sind Verbauarten zu wéhlen, welche den statischen Erfordernissen entsprechen. Je nach
Detailplanung ist jedoch ein Abricken von Gebduden auBerhalb des Lastausbreitungswinkels des
Fundamentes empfehlenswert. In Engstellenbereichen sind entsprechend kurze Bauabschnitte bei
sorgfaltiger Bauausfuhrung unter Anwendung eines statisch ausreichenden Gleitschienenverbaus
notwendig.

7.4.2 Aushubsohle/ Schichtwasserzutritt

Bei geringem Schichtwasserzutritt kénnen o. g. Verbauten bei gleichzeitiger offener Wasserhaltung
mittels Pumpensimpfe und Langsdrédnagen ebenfalls angewendet werden. Falls quellartige
Wasserzutritte auftreten (nach derzeitigen Erkenntnissen ggf. im Unterhangbereich zu erwarten),
kann ein dichter Spundwandverbau o. a. in Erganzung mit offenen WasserhaltungsmafBnahmen
notwendig werden.

7.5 Wasserhaltung fur Bauwerke

Bei der Herstellung von Baugruben fir Gebaude sind bei unterkellerten und nicht unterkellerten
Gebé&uden nach derzeitigen Erkenntnissen keine bzw. nur untergeordnet bzw. bei Unterkellerung im
Unterhangbereich WasserhaltungsmaBnahmen erforderlich. Bei Einschnitten mit geringen
Schichtwasserzulaufen kénnen mutmaBlich offene WasserhaltungsmaBnahmen (Pumpensimpfe
und Dranagen in der Baugrube) ausgefihrt werden.

Dies ist jedoch in einer Baugrundhauptuntersuchung fir die einzelnen Parzellen zu priifen!

7.6 Baugrubenbéschung/ Verbau fir Bauwerke

Nach DIN 4124 dirfen nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer Tiefe < 1,25 m ohne
besondere Sicherung mit senkrechten Wanden herstellt werden, wenn die anschlieBende
Gelandeoberflache bei bindigen Bbdden nicht starker als 1:2 und bei nicht bindigen Bdden nicht
starker als 1:10 geneigt ist. Bei Uberschreiten dieses Grenzwertes miissen Béschungen angelegt
oder die Baugrube verbaut werden.
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Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit dirfen im Bauzustand gemafn DIN 4124 fir die
Bbéden der Bodenschichten 2b mit mind. steifen Konsistenzen Béschungswinkel B < 60° und flr die
Bbéden der Bodenschicht 1 und 2a Bdéschungswinkel B <45° bei B&schungshdéhen bis 5,0 m
ausgefuhrt werden. Bei hheren Boschungen, starkem Wasserzutritt und / oder bei Konsistenz-
verschlechterungen (unter Wasserzufluss) sind die Bdschungen entsprechend flacher
auszubilden und durch eine Bdschungsbruchberechnung nachzuweisen und ggf. zu
verbauen.

Die Lasteintragungswinkel von Krananlagen geman den Vorschriften der Berufsgenossenschaft der
Bauwirtschaft (BGBau) von a < 30° und einem lastfreien Schutzstreifen von = 1,00 m (bis 12 to
Gesamtgewicht) bzw. = 2,00 m (mehr als 12 to Gesamtgewicht) sind einzuhalten.

Bdschungen mit einer Bdschungsneigung im Bereich der maximal zulassigen Neigungen sind vor
Witterungseinflissen zu schitzen. Im Allgemeinen reicht hierzu ein Abdecken mit Folien aus. Es ist
in jedem Fall auf eine funktionsfédhige Windsogsicherung zu achten.

7.5 Erdarbeiten

Hinterfiillbereich von Bauwerken

Nach ZTVE-StB 09 sind fiir Hinterfillbereiche sowie den Uberschittbereich grobkdrnige und
gemischtkérnige Béden der Bodengruppen SW/SI/SE/GW/GI/GE/SU/ST/GU/GT nach DIN 18 196
geeignet. In Verbindung mit einer qualifizierten Bodenverbesserung kénnen auch gemischt- und
feinkdérnige Bdden der Gruppen SU*/ST*/GU*/GT*/TL/TM/UM/UL nach DIN 18 196 verwendet
werden. Béden und Baustoffe nach den TL BuB E-StB, sofern sie in 0.g. grob- und gemischtkérnigen
Bodengruppen mit weniger als 15 Gew.-% Korn unter 0,063 mm entsprechen, kdnnen ebenfalls
eingebaut werden. Bei StraBen der Belastungsklassen Bk100, Bk32 und Bk10 der RStO 12 sollten
vorzugsweise grobkdrnige Béden der Gruppe SW, SI, GW, Gl zum Einsatz kommen.

Die im Zuge des Aushubs Uberwiegend gewonnenen Béden der Bodenschichten 1 und 2 sind nach
DIN 18 196 Uberwiegend fur den Wiedereinbau als sehr schlecht geeignet zu bewerten und ohne
ZusatzmaBnahmen (BodenverbesserungsmaBnahmen, etc.) nicht wieder einbaufahig. Ggf. unter
Wasserzufluss auftretende breiige Béden sind nicht wieder einbaufahig. Fir den Wiedereinbau der
Bdden der Bodenschicht 1 sind die Hinweise aus Kapitel 8 zu beachten. Es sollte der Einbau von gut
verdichtbarem, grobkdrnigem Fremdmaterial eingeplant werden.

Die Hinterfiillung ist lagenweise (héchstens 30 cm Dicke) mit einem Verdichtungsgrad Dp, = 100 %
einzubauen. Beim Verdichten in engeren Arbeitsrdumen sowie die unmittelbar an die Wande
grenzenden Hinterflllbereiche und B&schungskegel etc. sind mit leichten Verdichtungsgeraten zu
verdichten.

Das HinterfUllmaterial ist grundsétzlich mit der statischen Erddruckbemessung des Bauwerks
abzustimmen.
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7.7 Abdichtung/Dranung fiir Bauwerke

Aufgrund der erkundeten Wasserverhaltnisse (mutmaflich Schichten-/ Quellwasser) wird derzeit bei
unterkellerten Bauteilen eine Abdichtung ohne Dranung mittels ,Weisser Wanne® empfohlen.

Bei nicht unterkellerten Geb&uden im Ober- und Mittelhangbereich kann mutmaglich nach DIN 4095,
Kapitel 3.6 b, eine Abdichtung mit Dranung gegen Stau- und Sickerwasser ausgefihrt werden. Im
Unterhangbereich sollte bei nicht unterkellerten Bauteilen derzeit von einer Abdichtung von unten
drickendem Wasser nach DIN 18 195-6 ausgegangen werden.

Die Hinweise der DIN 18 195 fir Bauwerksabdichtungen sind zusatzlich zu berlcksichtigen.

Dies ist jedoch in einer Baugrundhauptuntersuchung fiir die einzelnen Parzellen zu priifen!

7.8 Versickerungsmoglichkeit

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 kann unbedenkliches und tolerierbares Niederschlagswasser
entwasserungstechnisch in einem relevanten Versickerungsbereich mit einem ki-Wert im Bereich von
1.10° bis 1-10® m/s versickert werden. Sind die k-Werte kleiner als 1-10® m/s, stauen die
Versickerungsanlagen lange ein, wobei dann anaerobe Verhéltnisse in der ungeséttigten Zone
auftreten kénnen, die das Ruckhalte- und Umwandlungsvermégen unginstig beeinflussen kénnen.

Die Uberwiegend vorhandenen bindigen Bdden der Bodenschichten 1 und 2 weisen deutlich
geringere Durchlassigkeitsbeiwerte als 1-10¢ m/s auf, weshalb eine Versickerung nicht méglich ist.

8. ORIENTIERENDE ABFALLTECHNISCHE VORUNTERSUCHUNG

8.1 Probenahme/ Analytik

Im westlichen Bereich des geplanten Baugebiets befindet sich eine ehemalige Lehmgrube und im
stidwestlichen Bereich eine ehemalige Bauschuttdeponie (vgl. BS 10, BS 11, BS 14 bis BS 21).

Von den durchgefihrten Erkundungen am 18./19.04.2017 wurden die Bodenmischprobe ,MP BS10-
D1, BS11-D1*, Bodenmischprobe ,MP BS11-D2, BS14-D2“ Bodenmischprobe ,MP BS15-D1, BS15-
D2, BS17-D2, BS18-D1“, Bodenmischprobe ,MP BS20-D2, BS21-D2“ Bodenprobe BS14-D3 (siehe
Tabelle 7, Spalte 1) im akkreditierten und zertifizierten Priflabor der Wessling GmbH, Minchen-
Neuried, auf die Parameter gemas Leitfaden zur Verfillung von Gruben, Briichen und Tagebauen,
Anlage 2 und 3 untersucht. Die Bodenprobe BS14-D3 wurde zusatzlich nach Deponieverordnung
untersucht.

8.2 Bewertungsgrundlagen

Far die Beurteilung der Analysenergebnisse der Materialproben aus abfalltechnischer Sicht sind
vorrangig die Zuordnungswerte des Leitfadens ,zur Verflllung von Gruben, Brichen und Tagebauen®
des Bayerischen Staatsministeriums fir Landesentwicklung und Umweltfragen (Bay. StMLU) mit
Stand vom 09.12.2005, Anlage 2 und 3, Tab. 1 und 2 anzuwenden
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Bei Uberschreitungen der Zuordnungswerte gemaB Leitfaden sind die Zuordnungswerte geman
Deponieverordnung 2009 heranzuziehen.

Flar die Beurteilung der mdglichen Wiederverwendung von Boden mit den entsprechenden
Schadstoffgehalten sind im Merkblatt M20 (1997) der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)
Zuordnungswerte definiert.

Hierbei bedeutet im Einzelnen:

8.3

Die Gehalte bis zum Zuordnungswert Z0 kennzeichnen natirlichen Boden. Bei
Unterschreitung des Zuordnungswertes Z0 ist im Allgemeinen ein uneingeschrankter Einbau
von Boden méglich.

Die Zuordnungswerte Z1.1 und gegebenenfalls Z1.2 stellen die Obergrenze flir den offenen
Einbau unter Berlcksichtigung bestimmter Nutzungseinschrankungen dar. MaBgebend fir die
Festlegung der Werte ist in der Regel das Schutzgut Grundwasser. Bei Einhaltung der Z1.1-
Werte ist selbst unter unglnstigen hydrogeologischen Voraussetzungen davon auszugehen,
dass keine nachteiligen Veranderungen des Grundwassers auftreten. Aufgrund der im
Vergleich zu den Zuordnungswerten Z1.1 héheren Gehalte ist bei der Verwertung bis zur
Obergrenze Z1.2 ein Erosionsschutz (zum Beispiel geschlossene Vegetationsdecke)
erforderlich.

Fir die Verwertung ist zu folgern, dass bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z1 (Z1.1
und gegebenenfalls Z1.2) ein offener Einbau von Boden in Flachen mdéglich ist, die im
Hinblick auf ihre Nutzung als unempfindlich anzunehmen sind. Dies gilt unter anderem fur
Parkanlagen, sofern diese eine geschlossene Vegetationsdecke haben. In der Regel sollte
der Abstand zwischen der Schittkdrperbasis und dem hdchsten zu erwartenden
Grundwasserstand mindestens 1 m betragen.

Die Zuordnungswerte Z2 stellen die Obergrenze fir den Einbau von Boden mit definierten
technischen SicherungsmaBnahmen dar. Dadurch soll der Transport von Inhaltsstoffen in den
Untergrund und das Grundwasser verhindert werden. Bei der Unterschreitung der
Zuordnungswerte Z2 ist ein Einbau von Boden unter definierten technischen
SicherungsmaBnahmen, wie zum Beispiel als Tragschicht unter wasserundurchlassiger
Deckschicht (Beton, Asphalt, Pflaster) und gebundenen Tragschichten méglich. Der Abstand
zwischen der Schiittkérperbasis und dem héchsten zu erwartenden Grundwasserstand sollte
mindestens 1 m betragen.

Einstufung und Bewertung der Untersuchungsergebnisse

Die fir die Bewertung mafBgeblichen Ergebnisse zeigt die folgende Tabelle.
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Tabelle 7: Ergebnisse der Abfalltechnischen Voruntersuchung

Proben- maBgebliche Parameter der Untersuchung nach Einstufung maBgebliche Parameter der Ein-
bezeich- Leitfaden gem. Untersuchung der stufung
nung / Leitfaden Erganzungsparameter DepV*
Entnahme- Einheit Ergebnis geman DepV*
tiefe
MP: Benzo(a)pyren mg/kg 0,54 Z1.2 - -
BS10-D1, Z PAK mg/kg 5,4 Z1.2
BS11-D1
MP: Kohlenwasserstoffindex mg/kg 190 Z1.1 - -
BS11-D2,
BS14-D2
BS14-D3 EOX mg/kg 1,1 Z11 keine erhdhten Parameter DKO
Kohlenwasserstoffindex mg/kg 180 Z11 festgestellt
Zink (Zn) mg/kg 160 Z11
pH-Wert - 11,4 Z1.2
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 726 21.2
MP: keine erhohten Parameter festgestellt Z0 - -
BS15-D1,
BS15-D2,
BS17-D2,
BS18-D1
MP: Benzo(a)pyren mg/kg 0,66 Z1.2 - -
BS20-D2, Z PAK mg/kg 12 Z1.2
BS21-D2 Sulfat (SO4) mg/kg 60,9 Z1.2
* nur bei > 722

Bei der untersuchten Bodenmischprobe ,MP BS15-D1, BS15-D2, BS17-D2, BS18-D1* wurden keine
erhdhten Parameter festgestellt (Z0 Material). Das Material ist als unbelasteter Boden einzustufen
und kann uneingeschrankt wiederverwertet werden.

Die Bodenmischprobe ,MP BS11-D2, BS14-D2“ ist aufgrund des erhdhten Parameter
Kohlenwasserstoffindex geman Leitfaden zur Verflllung von Gruben, Briichen und Tagebauen als
Z1.1 Material einzustufen. Das Material ist nicht uneingeschrankt wiederverwertbar, sondern ist z.B.
auf einer daflrr zugelassenen Erdaushubdeponie zu verwerten. Eine Wiederverwertung vor Ort ist
unter Berlcksichtigung der oben genannten Vorgaben maglich.

Die Bodenmischprobe ,MP BS10-D1, BS11-D1“, Bodenprobe BS14-D3 und Bodenmischprobe ,MP
BS20-D2, BS21-D2* sind aufgrund erhéhter Parameter Benzo(a)pyren, ¥ PAK, EOX,
Kohlenwasserstoffindex, Zink, Sulfat, pH-Wert, elekirische Leitfahigkeit gemaB Leitfaden zur
Verflllung von Gruben, Briichen und Tagebauen als Z1.2 Material einzustufen. Die Bodenprobe
BS14-D3 ist geman Deponieverordnung als DKO-Material einzustufen. Das Material ist nicht
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uneingeschrankt wiederverwertbar, sondern ist z.B. auf einer dafir zugelassenen Erdaushubdeponie
zu verwerten. Eine Wiederverwertung vor Ort ist unter Berlicksichtigung der oben genannten
Vorgaben moglich.

Es ist mit erhéhten Entsorgungskosten zu rechnen.

Es ist eine Separierung des Bodenmaterials (Bodenschicht 1), Probenahme mit anschlieBender
Laboranalytik und entsprechender Entsorgung/ Verwertung durchzufithren. Fiir die Uberwachung
steht die IMH Ingenieurgesellschaft mbH kurzfristig zur Verfigung.

Wir weisen ausdriicklich darauf hin, dass die hier angefuhrten Erkenntnisse ausschlieBlich auf den hier vorliegenden
Untersuchungsergebnissen beruhen und keinen Anspruch auf Vollstandigkeit erheben.

9. ERGANZENDE HINWEISE UND EMPFEHLUNGEN

Fiir die einzelnen Bauwerke/ Gebaude ist eine Baugrundhauptuntersuchung nach DIN 4020
zur Klarung der Untergrundtragfahigkeiten, Bodenschichten und Konsistenzen sowie der
Griindungs-/ AbdichtungsmaBnahme erforderlich!

Nach DIN EN 1997 ist spatestens nach dem Aushub der Baugrube von einem Sachverstandigen fir
Geotechnik bzw. dem Berichtverfasser zu prifen, ob die vorliegend getroffenen Annahmen Uber die
Beschaffenheit und den Verlauf der die Grindung tragenden Schichten in der Griindungssohle
zutreffen.

Die im vorliegenden Bericht angegebenen Tragféhigkeits- und Verdichtungsanforderungen sind
durch Eigentberwachungs- und Kontrollprifungen nachzuweisen.

Da durch Verdichtungsarbeiten, Baustellenverkehr etc. Einflisse auf die Nachbarbebauung und
angrenzende Straf3en nicht auszuschlieBen sind, wird eine Beweissicherung des Ist-Zustandes durch
einen Sachverstandigen fir Geotechnik empfohlen.

Bei Verdichtungsarbeiten vor allem nahe an bestehender Bebauung, sind bauwerksunvertragliche
Erschitterungseinwirkungen nicht auszuschlieBen, weshalb baubegleitende Erschitterungs-
messungen empfohlen werden. Hierzu steht die IMH Ingenieurgesellschaft mbH kurzfristig zur
Verfugung.

Bei den beauftragten Felduntersuchungen handelt es sich naturgemaB nur um punktuelle
Aufschlisse. Sollten sich wahrend der Ausfihrung Abweichungen zum vorliegenden Baugrund-
gutachten als auch planungsbedingte Anderungen ergeben, so ist der Berichtverfasser in Kenntnis
zu setzen. Gegebenenfalls ist unsererseits die kurzfristige Erarbeitung einer erganzenden
Stellungnahme erforderlich.

Durch die derzeit noch nicht auf die DIN 18 300 (2016-09) angepasste ZTVE-StB und entsprechend
Uberarbeitete DIN 4020 hinsichtlich erforderlicher Beurteilungen und Bauhinweise in einem
Geotechnischen Bericht, ist die vorliegende Homogenbereichseinteilung als vorlaufig anzusehen.

Die Einteilung der Homogenbereiche ist in Zusammenarbeit mit den Fachplanern unter
Berlicksichtigung der verschiedenen Gewerke, des Bauablaufs u. dgl. abzustimmen. Die endgiiltige,
fir die Ausschreibung gewahlte Einteilung ist abschlieBend in einem Entwurfsbericht darzustellen.
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g
8

g 8 & & & &8 8 8 § 8§
s 3 s g 3 3

g
8

g

8

BS W1

NN +368,49 m

o1 B 200

p2 B 400

o3 B 600 600 e

020

T Mitterboden (Schiuff,

| feinsandig),
steif, mittelschwer zu
—| | \bohren, dunkelbraun

|

|

|

|

: Ton, schwach feinsandig,
inlohte Planzenveste, 3y

|

|

|

|

|

|

steif, mittelschwer zu
bohren, braun

Ton, feinsandig bis stark
feinsandig, schwach
Kesig,

Kalkeinschiiisse, weich
bis steif, mittelschwer 2u
bohven, graubraun

NN+36249m

Legende:

BSW2

368,00~ NN +368,96 m
§ T
| Muiterboden (Schiuf,
368,501 | grobsandig),
| steif, mittelschwer zu @
| bohren, dunkelbraun
368,007 100 I
¥ 1.30
367501 14.03.12
Ton, schwach feinsandig,
37008 D1 B 200 inofie Pllaeste,
IS weich, mitielschwer 21
bohren, braun
366,501 1
366,007 30
504 02 M 350
365,00
Ton, schwach feinsandig
364,507 bis feinsandig,
inkohite Pflanzenreste,
weich bis breiig, an
364,007 mittelschwer 21 bohren,
braun
363,501
3001 D3 W 600
640
362,501 I Ton, schwach feinsandg
bis feinsandig,
pa ll 700 700 1| steif bis halbfest, schwer @
362,007 T ——— — = abohven grawain
NN+36196m
361,50~

BS1

0=+0,00 m zu Festpunkt

Mutterboden ,
040 ﬁ Wurzeln, ercfeuch, leict (00)

zu bohren, dunkelbraun

N

|

|

|

|

|

| Ton, feinsandi

, g

I steif bis halbfest, mitel (LM
|

|

|

|

|

bis schwer, gelbgrau >
p1 [l 250
3,00
Ton, feinsandig,
halbfest, sehr schwer bis
oz ll 350 icht mehr bohroar,
oebora /
380m

Bohrsondierung (BS) vom 18./19.08.2017

alte Bohrsondierungen (BS) vom
14.03.2012

Rammsondierung (DPH)

Op| & |&

Bodenschicht Nr.

ErschlieBung Baugebiet ,,Hagelstadt West*,

93095 Hagelstadt

Detaillageplan

Anlage 1.3b

Datum: 10.08.2017

\

MaRstab: ohne

Bearbeiter:
Dipl.-Ing. (FH) M. Loibl

IMH

*ﬂgenleurgeseilschaﬂ
Bauwesen
und Geotechnik mbH
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BS 18 DPH3 DPH2
0=+000mauFestpunkt
0,00 = 0=+0,00 mzu Festpunkt 0=+0,00 mzu Festpunkt
Auffiillung (Mutterboden), 005 A Auffiillung Mmm) 000 0=1+0,00 mzu Festpunkt 0 10 20 30 20 50 6?> 0 0 2 20 % 50 6?>
Wurzelreste, nass, leicht g 005 A Auffiilung 0,00 0,00

N, Worlreste, nass, leicht (joUD)
ren, braun

Mitterboden),
Wurzlreste, nass, leichi ((0U))

4,00

S
8

[ @
3 8
e — —— — — — | ——]

IS
8
S
8

%8
<
> > >

A
A ||\ o 050 21 bohren, braun AA
A Aufftillung (Ton, schwach 050 A A 2u bohren, braun 050 050
o1 B ot A feinsandig), AA ‘Aufftiiung (Ton, schwach X X
AUy 400 D1 Bowo 010 leichte Wurzelreste, steif @ 1 feinsandig, schwach
A ' bis halblest, leicht bis 4008 DT H OO A A Kesig), @
10 mittel, braungelb 100 AA Wurel-, Ziegelreste, steif 1 1,00 4,00
A 1,50 - bis halblest,leicht bis
A 1,50 A A mittel, braungrau 1,50 150
A -2,00 200 A A
A ' A A 2,00 2,00
A il N 2,50 Auffiillung (Ton, A A
ing (Ton, sandig), " > 2,50
A viele Ziegelreste, weich feinsandig), _ A A Auffilung (Ton, sandig, 250 250
A bis steif, mitielschwer 2u Ut viele Ziegelreste, steif, A AA schwachkiesig),
mitteischor 21 bokren, weich  leicht bis mittel,
A braungelb AA braun 300 300
; AR @
p2 l 20 A A A 3,50 350
A p2 @20 200 p2 B 20 AA
A A A
A A A
A A A
A A A
A A A
A A A
A AA
A AA
A A

, 4,00
AN g AN g
< 450 o 450 M
g Aufiilung (Ton, schwach g Y
M lung (Ton, s ‘
1 feinsandig), 5,00 v Auffiillung (Ton, sandig, 5,00 g Aufiillung (Ton,
v zegj’"es"t;‘”e‘zzh":ss A é schwach organisch), M fe\nsgndlg, schwach 00
M mittelschwer 2u bohren, i organisch),
Y b 550 M Zegelreste, weich, nass, 550 Y stef,nass, mittelschwer
M N mittelschwer 21 bohren, ] 5,50 5,50
S < Y 2 botren, braungrau . 2
M o 03 B 450 N
I 6,00 v 600 6,00 <
D3 B 450 v < g N } 6,00 6,00
¥ Ton, schwach feinsand ~a B onca 640 O
halbest, schwer bis icht (W) ol Dsll 450 65 T
p4 B 700 mehr bohrbar, gelb g 6,50 6,50

|
|
|
|
|
s ]
RN
|
|
|
|
|
A

Ton, feinsandig,
halbfest bis fest, schwer
p4 B 700 bis nicht mehr bohrbar,
N

N
8
N
8

4
g
N
8

0=+0,00 mau Festpurkt
WA “Aufftilung (Vitleooden),

Wurzelreste, nas: @

| \2u bohren, braun
| Auffilung (T

o1 W 010 | feinsandig, schwach
Moo Kiesig),
100 A A I leichte Wurzelreste, @"

| Zegelreste, steif, leicht
Dbis mittel, graubraun

o
8

o
8

o
Ej

o
8

o
8

& FS
8 2
— — — — — —— —— —— | ——]

o
8

o A
3
— — — —— ———— — | —— e——]

©
K

©
g

Aufiillung (Ton, sandig,
schwach kiesig),

Zegelreste, steifbis AT
halbfest, mittel bis
schwer, braun

P> > > > > >
> > > > 2> > > > > > > > >
S Py ——————————

. 000~ 0=+0,00m zu Festpunikt
p2 B 20 g ‘Auffiillung (Mitterboden),
450 “Aufftilung (Ton, sandig), Wurzelreste, nass, leicht ({0U)
p3 B 4% Ziegelreste, halbfest, 0,50 | \2u bohren, braun
l trocken , schwer bis nicht ) | Auffiillung (Ton, sandig), \
mehr bohrbar, gelbgrau | leichte Wurzelreste, steif, @
4%m 1,00 leicht 21 bohren,
BS 17 \.graubraun
1,507
0=140,00 mu Festpunkt 200] | g (o scvach
Auffiillung (Mutterboden), N '
Wourzel rensgle. nass, | ) feinsandig), >
| \& bohren, braun 2501 leichte Wurzelreste, @J
| Auffilung (Ton, schwach Zegelreste, steif, schwer
. | sandig, schwach kesig, bis nicht mehr bohroar,
D1 Mooz | schwach schiufig), 3,00 | braungelb
100 120 leichte
Zegelreste, stef, Ietcht 350
Auffillung (Ton, sanmg, @ v ;ﬁ 380
Zegelreste, verbacken, 4,00} g 80 m
halbfest bis fest, schwer @IJ
bis nicht mehr bohrbar,
p2 B 15 braun
260 260m BS 15

Legende:

8

0,05 Aufftillung (Mutterboden),

Wurzelreste, erdfeucht,  ({0U)) Anlage 130

leicht zu1 bohren, braun

2%

>
> 2>
o
g

I
3
e — e — — — —]

@ Bohrsondierung (BS) vom 18./19.08.2017
A Auffillung (Ton, ¥ ﬂ “AufiGilung (Miterboder),
hwach kiesig), 3 L .‘@’
o1 Mo A | oo Womeste,  AGDY 1\l e, .
, T, Gnarost, e, i @ alte Bohrsondierungen (BS) vom
A mlmbogren,braum:\ach @ o1 B o0 I Aufiiillung (Ton, sandig),
ung (Ton, sct -1 r
A ey o R | stles 14.03.2012
leichte reste,
A vobecten palbest, <00 150 15 !
e bis nicht mefy .
b2 I 150 A ot BS 10 200] : A Rammsondierung (DPH)
250 250m T 1
BS 11 DPH 1 H |
0= 1000 maFesipurke 28 ! @) Bodenschicht Nr.
000 - 005 e N ] | Al i
0 X = (Ton, sandig,
0=1+0,00 mau Festpunkt _ 00 071000 s Festpunt 60 70 8 % 10 A A_ 2o\ et fowett, 300 1 scmzﬁa;?;_),sa_ 9 @
AAAAN s @ ' ) o1 B tone]  AdfigtGes sods ﬂ | aie ™
A A A A| \ieichtabohren, braun om0 0,70 f;;‘mfgzm';mg)v 350 1 '
o1 B 010 ﬁ ﬁ ﬁ Al e S onGarisch) \ Y et Asm;;]&h\aﬁ“»:f}?“.’m] @ ] :
Boo ) gebmcten, sowertis 400 i
100 1.20 i . 1,00 nicht mehr bohrbar, braun = = 113
W B ﬂ ' ! ErschlieBung Baugebiet ,,Hagelstadt West*,
An BT ] : S — 93095 Hagelstadt
AA : 200 BS 101 sy 03 B 510 :ne‘gge)\' Betoreste,
-u :
2 2 : mﬁ (; 0‘; :m . ) ﬂ Kunststoffreste, trocken , )
| o 3 550+ schwer bis nicht mehr H
N B > @ R e, g Detaillageplan
mittelschwer 1 bohren, 3, =+0,00 mzu Festpu 2
| gaubran
I
I
I

\

D3 W 400 385 A “Aufillung (Ton,
D4 1| feinsandig), 400

teifbis halbest, mitiel  ATMTA]
bis schwer, gelbraun bis

A
g

. mxﬁ%“‘[) @m® Datum: 10.08.2017
- e oo oo MaRstab: ohne
Auffiilung (Sand,

schwach Kiesig, schwach Y Bearbeiter: ﬁ
< ) - L Dipl.-Ing. (FH) M. Loibl T

und Geotechnik mbH
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Anlage 2




M

Ingenieurgesellschaft
‘ fur
und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Bauwesen

Legende und Zeichenerklarung
nach DIN EN ISO 22475

Anlage: 2

Projekt: Hagelstadt, ErschlieRung BG
West

Auftraggeber: Gemeinde Hagelstadt

Bearb.: M. Loibl Datum: 10.05.17

Boden- und Felsarten

Auffiillung, A
Mutterboden, Mu

Feinsand, fS, feinsandig, fs

HEEL
= >

Schluff, U, schluffig, u

KorngréRenbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Bodengruppen nach DIN 18196

enggestufte Kiese

leicht plastische Schluffe

mittelplastische Tone

Beimengungen humoser Art

Sapropel)

Aufflllung aus Fremdstoffen

RICICIOICICIOICIOIOIONCITION

%)
le)
=}
(2]
=
D
N
)
(o]
=y
@

. ichen

CCccc

Konsistenz

breiig

A

2 weich

weitgestufte Sand-Kies-Gemische

grob- bis gemischtkdrnige Boden mit

Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm

Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm

ausgepragt zusammendriickbarer Schluff

Schluffe mit organischen Beimengungen

nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische

Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm

Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm

Schlamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,

naf3, Vernassungszone oberhalb des Grundwassers

steif

00 00O

0 ©|
(@)
o

0 ©®|
(@)
o

Nebenanteile

SIGIOI0ICICIBIONGIGICIONON

Mudde, F, organische Beimengungen, o
Kies, G, kiesig, g
Sand, S, sandig, s

Ton, T, tonig, t

' -schwach (<15%)

- stark (30-40%)

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schluffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Béden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Auffillung aus natirlichen Béden

halbfest ‘ ‘ fest




. IMH Legende und Zeichenerklarung Anlage: 2
Ingenieurges. mbH nach DIN EN ISO 22475 Projekt: Hagelstadt, ErschlieBung BG
Deggendorfer Str. 40 West
*.ngen.eurgese‘.schaﬂ 94491 Hengersberg Auftraggeber: Gemeinde Hagelstadt
fur Bauwesen
e Georsenmiemen Bearb.: M. Loibl Datum: 10.05.17
Proben
A1 1.00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren B1 1.00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren
* der Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe * der Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe
C1 1,00 Probe Nr 1, entnommgn mit einem Verfghren WA /\ 1,00 Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe

der Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe

Grundwasser

V1,00 Grundwasser am 18.08.2017 in 1,00 m unter Y100 Grundwasser in 1,80 m unter Gelande
18.08.2017 Gg|3nde angebohrt 18.08.2017 angebohrt, Anstieg des Wassers auf 1,00 m
1.80 unter Gelande am 18.08.2017

%01 Grundwasser nach Beendigung der %01 Ruhewasserstand in einem ausgebauten
-08.2017 Bohrarbeiten am 18.08.2017 082017 Bohrioch
1,00

[ 18.08.2017 Wasser versickert in 1,00 m unter Gelande




R IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

ingenieurgesellschaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2
BOhrprofiIen nach DIN 4023 Projekt: Hagelstadt, ErschlieRung BG
West

Auftraggeber: Gemeinde Hagelstadt

Bearb.: M. Loibl Datum: 10.05.17

BS 1

0 = +0,00 m zu Festpunkt

0.00 Mutterboden ,

Wourzeln, erdfeucht,
050 0.40 leicht zu bohren,
e dunkelbraun
-1,00
-1.50 Ton, feinsandig,

steif bis halbfest,
200 mittel bis schwer, @
“ gelbgrau
_2,50] D1 2,50
-3,00

Ton, feinsandig,

halbfest, sehr schwer
3504 D2 M350 bis nicht mehr €L

] bohrbar, gelbgrau
80

-4,00 3,80 m

Hohenmalistab 1:50




o

IMH

ingenieurgesellschaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Hagelstadt, ErschlieRung BG
West

Auftraggeber: Gemeinde Hagelstadt

Bearb.: M. Loibl Datum: 10.05.17

BS 2

0.00 0 = +0,00 m zu Festpunkt

’ Mutterboden ,

0.40 MU MU MU MU Wurzeln, erdfeucht,

050 * leicht zu bohren,
e dunkelbraun
-1,00
-1,50
200 Ton, feinsandig,

’ steif bis halbfest, sehr @

schwer bis nicht mehr

250 bohrbar, gelbgrau

—

-3,00

3,70 m

-3,50]
-4,00

Hohenmalistab 1:50




o

IMH

ingenieurgesellschaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Anlage: 2

Projekt: Hagelstadt, ErschlieBung BG
West

Auftraggeber: Gemeinde Hagelstadt

Bearb.: M. Loibl Datum: 10.05.17

BS 3

0 = +0,00 m zu Festpunkt

0,00 Mutterboden ,
Wurzeln, erdfeucht,
050 leicht zu bohren,
s dunkelbraun
-1,00
-1,50
Ton, feinsandig,
-2,00 steif, mittel bis )
schwer, gelbgrau
-2,50
¥ 2,70
10.05.17
-3,00 D1 l 3,00
-3,50
-4,00 D2 4,00 Ton, feinsandig,
weich, feucht,
mittelschwer zu @
-4,50 bohren, gelbgrau
-5,00 D3 5.20 Ton, feinsandig,
steif bis halbfest, sehr
5,50 schwer bis nicht mehr @

bohrbar, gelbgrau

5,50 m

Hohenmalistab 1:50




R IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Hagelstadt, ErschlieRung BG
West

Auftraggeber: Gemeinde Hagelstadt

Bearb.: M. Loibl Datum: 10.05.17

BS 4

0 = +0,00 m zu Festpunkt

0,00

-0,50

-1,00

-1,50

Mutterboden ,

leicht zu bohren,
dunkelbraun

Wourzeln, erdfeucht,

Ton, feinsandig,

bis nicht mehr
bohrbar, gelbgrau

halbfest, sehr schwer

imy

3,60 m

Hohenmalistab 1:50




R IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

ingenieurgesellschaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2
BOhrprofiIen nach DIN 4023 Projekt: Hagelstadt, ErschlieRung BG
West

Auftraggeber: Gemeinde Hagelstadt

Bearb.: M. Loibl Datum: 10.05.17

0 = +0,00 m zu Festpunkt

BS 5

0.00 Mutterboden ,
Wurzeln, erdfeucht,

050 0.40 leicht zu bohren,

e dunkelbraun

-1,00

-1,50
Ton, feinsandig,

2,00 steif bis halbfest, sehr
schwer bis nicht mehr @
bohrbar, gelbgrau

-2,50]

-3,00

-3,50-+- 3,40 m

Hohenmalistab 1:50




” IMH Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2
@ .
Ingenieurges. mbH Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Hagelstadt, ErschlieBung BG
Deggendorfer Str. 40 West
’,_m 94491 Hengersberg Auftraggeber: Gemeinde Hagelstadt
fur Bauwesen
e Geseemnemer Bearb.: M. Loibl Datum: 10.05.17
BS 6

0 =+0,00 m zu Festpunkt

0,00 Mutterboden ,
Wurzeln, erdfeucht,
050 0.40 leicht zu bohren,
s dunkelbraun
1,00 D1 1,00
-1,50
-2,00

Ton, feinsandig,

steif, mittel bis @

-2,50] schwer, gelbbraun
) ¥ 300
3,00 10.05.17

-3,50
-4,00 N
N
N
450 D2 4,50 N/ Ton, feinsandig,
I N mit Sandschichten,
U weich, leicht zu
5,00 é bohren, gelbgrau
N
N
N/
-5,50 53 B 50 Ton, schwach
, feinsandig,
6.00 steif, schwer zu @

bohren, griingrau

6,00 m

Hohenmalistab 1:50




o

e ———
ingenieurgesellschaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2
BOhrprofiIen nach DIN 4023 Projekt: Hagelstadt, ErschlieRung BG
West

Auftraggeber: Gemeinde Hagelstadt

Bearb.: M. Loibl Datum: 18.04.17

0,00

-0,50

-1,00

-1,50

-2,00

-2,50

—

-3,00

-3,50--

BS7

0 = +0,00 m zu Festpunkt

1,50

3,00

Ton, schwach

feinsandig,
steif, leicht bis mittel, @
braun

Ton, stark sandig,
steif bis halbfest,
mittel bis schwer, @

braungelb

Ton, schwach sandig,
halbfest bis fest,
schwer bis nicht mehr @

bohrbar, braun

3,50m

Hohenmalistab 1:50




o

e ———
ingenieurgesellschaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Hagelstadt, ErschlieRung BG
West

Auftraggeber: Gemeinde Hagelstadt

Bearb.: M. Loibl Datum: 18.04.17

0 = +0,00 m zu Festpunkt

0,00
-0,50

p1 ] o.10
-1,00 0
1,50 1,50
-2,00
-2,5o]

p2 ] 2.00 3,00
-3,00 500
500 03 L350

3,50 m

BS 8

Ton, schwach
feinsandig,
wenig Wurzelreste,

braun

steif, leicht bis mittel,

Ton, stark sandig,
steif, schwer zu
bohren, braungelb

Ton, schwach
feinsandig,
halbfest bis fest,

schwer bis nicht mehr

bohrbar, braungelb

imy

@

Hohenmalistab 1:50




o

IMH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

ingenieurgesellschaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Hagelstadt, ErschlieBung BG
West

Auftraggeber: Gemeinde Hagelstadt

Bearb.: M. Loibl Datum: 18.04.17

0,00
-0,50
-1,00
-1,50
-2,00
-2,50
-3,00]

-3,50

-4,00

-4,50

-5,00

BS 9

0 = +0,00 m zu Festpunkt

D1
1,20

¥ 1,50
18.04.17

D2 l 2,00

Ton, schwach
feinsandig,
halbfest, leicht bis
mittel, gelbbraun

Ton, schwach
feinsandig,
halbfest, mittel bis
schwer, braungelb

4,00 4,20
D3 [ 450 450 O
4,55m

Ton, stark sandig,
steif, schwer zu
bohren, braungelb

imy

vermutl. Sand, Kies,
nass, nicht mehr
bohrbar

Hohenmalstab 1:50




o

IMH

Deggendorfer Str. 40

I M I I Ingenieurges. mbH
94491 Hengersberg

ingenieurgeselischaft
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2
Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Hagelstadt, ErschlieRung BG
West

Auftraggeber: Gemeinde Hagelstadt

Bearb.: M. Loibl Datum: 18.04.17

0,00

-0,50

-1,00

BS 10

0 = +0,00 m zu Festpunkt

0,05

D1 . 0,10

0,70

A A:.o:.o.%oo
A A 0%

® 0o ® Qo

Auffullung
(Mutterboden),
Wurzelreste, feucht,
leicht zu bohren, braun

Auffullung (Kies,
sandig, schluffig,
schwach tonig),
leichte Wurzelreste,

Asphalt-/ AIGUGTIGY/GT]

Hphenmafstab 1: §°h'a°ker95te’

0,70 m

ebrochen , schwer
bis nicht mehr
bohrbar, braun




./ IMH Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Ingenieurges. mbH Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Hagelstadt, ErschlieRung BG
Deggendorfer Str. 40 West
i o 94491 Hengersberg Auftraggeber: Gemeinde Hagelstadt
ngenieurgesellschaft
tnd Ge:;‘e?:r:‘:lvfnsbe}:

Bearb.: M. Loibl Datum: 18.04.17

BS 10.1

0 = +0,00 m zu Festpunkt
0,05 o 020 Auffiillung
2 A A [ R (M
[ utterboden),
A A0S0\ Wurzelreste, .1@1)

-0,50 L0 erdfeucht, leicht zu
bohren, braun
1.00 Auffullung (Kies,
- sandig, schluffig,

schwach tonig),

leichte Wurzelrest{aGUl@*/GT*]
. ebrochen , schwer
©Ghenmalstab 1:86is nicht mehr

bohrbar, braun

0,00

0,60 m




o

IMH

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Hagelstadt, ErschlieRung BG

West

Auftraggeber: Gemeinde Hagelstadt

Bearb.: M. Loibl Datum: 18.04.17

0 = +0,00 m zu Festpunkt

BS 11

0,00

0,05

-0,50

1,008 D1

-1,50

-2,00
-2,50]
-3,00

-3,50

¥ 3,20
18.04.17

p2 ] 150385

Auffullung
(Mutterboden),
Wourzelreste, feucht,
leicht zu bohren, braun

> > > P
> > > >

Auffullung
(Kies-Sand-Ton-Gemis

ch),
A[@T*]

leiche Wurzel- u.
Ziegelreste,
Asphaltreste,
gebrochen , leicht zu
bohren, braun

Auffullung (Ton,
sandig, schwach
kiesig, schwach
steinig),
Ziegelreste, steif,
mittelschwer zu
bohren, graubraun

> > > > > > > > > >
> > > > > > >k > > > >

A

AA

D3 l 4,00 3,85

D4 4,25

-4,00 o

N

-4,50

4.25 nf16henmalistab 1:50

4,20

Auffillung (Ton,
feinsandig),
steif bis halbfest,
mittel bis schwer,
gelbraun bis grau
Aufflllung (Sand,
schwach kiesig,
schwach schluffig),
Kronkorken,
Holzreste, trocken ,
nicht mehr bohrbar,
chwarz

AU

&




o

IMH

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2
BOhrprofiIen nach DIN 4023 Projekt: Hagelstadt, ErschlieRung BG
West

Auftraggeber: Gemeinde Hagelstadt

Bearb.: M. Loibl Datum: 18.04.17

0,00

-0,50

-1,00

-1,50

-2,00

-2,50

—

-3,00

-3,50

-4,00

-4,50

-5,00

-5,50-

D1

D2 l 2,00

0 = +0,00 m zu Festpunkt

BS 14

0,05 A

1,50

Auffullung
(Mutterboden),
Wourzelreste, feucht,
leicht zu bohren, braun

Auffullung (Ton,
sandig),
steif, leicht zu bohren, @]

braungelb

4,50 4,70

Auffillung (Ton,
sandig, schwach

kiesig), A ‘
Ziegelreste, steif, ]
mittel bis schwer,

braun

>>> > > > > > > > > >
> > > > > > > > P> > > > >

AA

510 m
Hoh

A A '.°‘?,Og Auffillung (Kies,

e sandig, tonig),
Ziegel- u. Betonreste,
Kunststoffreste, A T]
trocken , schwer bis
nicht mehr bohrbar,
grau

enmalfistab 1:50




o

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2
BOhrprofiIen nach DIN 4023 Projekt: Hagelstadt, ErschlieRung BG
West

Auftraggeber: Gemeinde Hagelstadt

Bearb.: M. Loibl Datum: 18.04.17

0,00

-0,50

-1,00

-1,50

-2,00

-2,50

0 = +0,00 m zu Festpunkt

BS 15

0,05 A

D2 l 1,50

2,50

2,50m

Auffullung
(Mutterboden),
Wourzelreste, nass,
leicht zu bohren, braun

Auffullung (Ton,

sandig, schwach

kiesig),

leichte Wurzelreste, ]
Ziegel-, Glasreste,

steif, leicht zu bohren,

braun

Auffullung (Ton,

schwach feinsandig),

leichte Ziegelreste,
verbacken?halbfest, ]
schwer bis nicht mehr
bohrbar, braun

> > > > k> > > >
> > > > >k > > > >

Hohenmalistab 1:50




” IMH Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2
() .
Ingenieurges. mbH Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Hagelstadt, ErschlieRung BG
Deggendorfer Str. 40 West
94491 Hengersberg

e ———
ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

Auftraggeber: Gemeinde Hagelstadt

Bearb.: M. Loibl Datum: 18.04.17

BS 16

0 = +0,00 m zu Festpunkt

0,00 005 T, x Auffaliung
(Mutterboden),
050 A A Wurzelreste, nass,
e leicht zu bohren, braun
A A ’
100l 01 Hoto 1,00 Auffé]llt;ng (Ton,
’ 1,00 sandig),
A A leichte Wurzelreste, [@]
150 A A steif, leicht zu bohren,
-1.5 A A graubraun
A A
-2,00
A A
Auffillung (Ton,
-2,50 Q ﬁ schwach feinsandig),
leichte Wurzelreste, , ‘
] A A Ziegelreste, steif, ]
-3,00 schwer bis nicht mehr
A A bohrbar, braungelb
A A
-3,50
’ A A
p2 [ 150
] 3,80 3,80 m

-4,00

Hohenmalistab 1:50




o

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2
BOhrprofiIen nach DIN 4023 Projekt: Hagelstadt, ErschlieRung BG
West

Auftraggeber: Gemeinde Hagelstadt

Bearb.: M. Loibl Datum: 18.04.17

0,00

-0,50

-1,00

-1,50

-2,00

-2,50

-3,00

0 = +0,00 m zu Festpunkt

BS 17

0,05 A
D1 l 0,07
1,00 1,20

D2 l 1,50

2,60

2,60m

Auffullung
(Mutterboden),
Wourzelreste, nass,
leicht zu bohren, braun

Auffullung (Ton,

schwach sandig,

schwach kiesig,

schwach schluffig), ‘
leichte Wurzelreste, '@ 1
Ziegelreste, steif,

leicht bis mittel,

braungelb

Auffullung (Ton,

sandig,

Ziegelreste,

verbacken, halbfest ‘1@‘ 1
bis fest, schwer bis

nicht mehr bohrbar,

> > > > k> > > >
> > > > >k > > > >

ohenmalistab 1:5@raun




” IMH Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2
@ .
Ingenieurges. mbH Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Hagelstadt, ErschlieRung BG
Deggendorfer Str. 40 West
’_‘— 94491 Hengersberg Auftraggeber: Gemeinde Hagelstadt
ngenieurgesellschaft
fur Bauwesen
e Geseemnemer Bearb.: M. Loibl Datum: 18.04.17
BS 18

0 = +0,00 m zu Festpunkt
0,05 A

Auffullung
(Mutterboden),
Wourzelreste, nass,

-0,50 leicht zu bohren, braun

Auffullung (Ton,

schwach feinsandig,

schwach kiesig),

Wurzel-, Ziegelreste, A@]
steif bis halbfest,

leicht bis mittel,

braungrau

D1 0,10
-1,00 0

-1,50

-2,00

-2,50
] Auffullung (Ton,

-3,00 sandig, schwach

Kiesig), [@]

weich , leicht bis
mittel, braun

> > > > > > > > > > > > >
> > > > > > > >> > > > > > > > > > > > > > >

-3,50
D2 l 2,00
-4,00 200
4,30
-4,50 tj
N
N/
-5.00 ~ Auffiillung (Ton,
' U feinsandig, schwach
N organisch),
-5,50 N steif, nass, [@1
' 8 mittelschwer zu
U bohren, braungrau
6.00 D3 l 4,50 N
’ 6,00 tj
N
6,40 N
-6,50-- D4 M 650 Auffillung (Ton,
schwach feinsandig),
Ziegelreste, halbfest, At@w ]
schwer bis nicht mehr
bohrbar, gelbbraun
6,50 m

Hohenmalistab 1:50




” IMH Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2
@ .
Ingenieurges. mbH Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Hagelstadt, ErschlieRung BG
Deggendorfer Str. 40 West
*_‘— 94491 Hengersberg Auftraggeber: Gemeinde Hagelstadt
ngenieurgesellschaft
fur Bauwesen
e Geseemnemer Bearb.: M. Loibl Datum: 18.04.17
BS 19

0 = +0,00 m zu Festpunkt
0,05 A

0,00 Autallung

(Mutterboden),

Wourzelreste, nass,
leicht zu bohren, braun
Auffullung (Ton,

feinsandig, schwach

kiesig),

leichte Wurzelreste, ]
Ziegelreste, steif,

leicht bis mittel,

graubraun

-0,50

D1 0,10
-1,00 7.00

-1,50

-2,00
-2,50]
-3,00

-3,50

Auffillung (Ton,
sandig, schwach

kiesig), A ‘
Ziegelreste, steif bis ]
halbfest, mittel bis

schwer, braun

-4,00

p2 [ 200 4,50
4,50 Auffullung (Ton,

03 a0 ?ndi?)’ te, halbfest
iegelreste, halbfest, , ‘
-5,00 trocken , schwer bis ]
nicht mehr bohrbar,
gelbgrau

-4,50

P> > > > > > > P> > > > P
> > > > > > > > > > > > > > > > > >

490 m

Hohenmalistab 1:50




o

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

IMH

Anlage: 2

IMH

ingenieurgesellschaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Projekt: Hagelstadt, ErschlieRung BG
West

Auftraggeber: Gemeinde Hagelstadt

Bearb.: M. Loibl Datum: 18.04.17

-0,50
-1,00
-1,50

-2,00

-2,50]
-3,00

-3,50
-4,00
-4,50
-5,00

-5,50]
-6,00

-6,50

-7,00

BS 20

0 = +0,00 m zu Festpunkt

0,05 A

D1 0,10
0

D2 l 2,00

Auffullung
(Mutterboden),
Wourzelreste, nass,
leicht zu bohren, braun

Auffullung (Ton,
schwach feinsandig),
leichte Wurzelreste,
steif bis halbfest,
leicht bis mittel,
braungelb

(D)

Auffullung (Ton,

feinsandig),

viele Ziegelreste, steif ]
mittelschwer zu

bohren, braungelb

> > > > > > > > > > > > > >
> > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > >

A

4,00
4,30
N
N
N/
N
N
N Auffiillung (Ton,
N sandig, schwach
N >
N organisch),
N Ziegelreste, weich,
N nass, mittelschwer zu
N
N bohren, braun
N
N
N
N/
p3 ] 450 650
6,50 Ton, feinsandig,
halbfest bis fest,
D4 l 7,00 schwer bis nicht mehr @
bohrbar, gelb
7,00 m

Hohenmalistab 1:50




o

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

IMH

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2
BOhrprofiIen nach DIN 4023 Projekt: Hagelstadt, ErschlieRung BG
West

Auftraggeber: Gemeinde Hagelstadt

Bearb.: M. Loibl Datum: 18.04.17

-0,50
-1,00
-1,50

-2,00

-2,50]
-3,00

-3,50
-4,00
-4,50
-5,00

-5,50]
-6,00

-6,50

-7,00

0 = +0,00 m zu Festpunkt

BS 21

0,05 A

D1 0,10
0

D2 l 2,00

Auffullung
(Mutterboden),
Wourzelreste, nass,
leicht zu bohren, braun

Auffullung (Ton,

schwach feinsandig),

leichte Wurzelreste, ‘
Ziegelreste, steif bis ]
halbfest, leicht bis

mittel, braungelb

Auffillung (Ton,

sandig),

viele Ziegelreste, " ‘
weich bis steif, ]
mittelschwer zu

bohren, braungelb

4,00
4,40

o/
/
o/
-/
o/
o/
o/
o/
-/
/
o/
-/
o/
o/
o/
o/
o/
N/

p3 ] 450 650

6,50
p4 [ 7.00
7,00 m

Hoh

Auffillung (Ton,

schwach feinsandig),
Ziegelreste, weich, |
nass, mittelschwer zu

bohren, braun

> > > > > > > > > > > > > > > >
> > > > > > > >> > > > > > > > > > > > > > >

Ton, schwach
feinsandig,
halbfest, schwer bis
nicht mehr bohrbar,
gelb

enmalfistab 1:50




o

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Rammdiagrammen nach DIN EN
ISO 22476-2

Anlage: 2

Projekt: Hagelstadt, ErschlieRung BG
West

Auftraggeber: Gemeinde Hagelstadt

Bearb.: M. Loibl Datum: 10.05.17

0,00

-0,50

-1,00

-1,50

-2,00

-2,50

—

-3,00

-3,50

-4,00

-4,50

-5,00

-5,50-

0 =+0,00 m zu Festpunkt
0 10 20

DPH 1

30 40 50 60 70

80 90 100 110 120

130

Tiefe (m)

Gewicht springt zurlick

Hoéhenmalfstab 1:50




o

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Rammdiagrammen nach DIN EN
ISO 22476-2

Anlage: 2

Projekt: Hagelstadt, ErschlieRung BG
West

Auftraggeber: Gemeinde Hagelstadt

Bearb.: M. Loibl Datum: 10.05.17

0,00

-0,50

-1,00

-1,50

-2,00

-2,50

-3,00

-3,50

-4,00

-4,50

-5,00

-5,50

-6,00

-6,50

-7,00

-7,50

-8,00

-8,50

-9,00

-9,50

-10,00

e — e I Iaaaas O DG Daaaas 0 Do D D S|

DPH 2

0 =+0,00 m zu Festpunkt
0 10

20 30 40 50 6&

V
Tiefe (m)

Hoéhenmalfstab 1:50




o

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Rammdiagrammen nach DIN EN
ISO 22476-2

Anlage: 2

Projekt: Hagelstadt, ErschlieRung BG
West

Auftraggeber: Gemeinde Hagelstadt

Bearb.: M. Loibl Datum: 10.05.17

0,00

-0,50

-1,00

-1,50

-2,00

-2,50

-3,00

-3,50

-4,00

-4,50

-5,00

-5,50

-6,00

-6,50

-7,00

-7,50

-8,00

-8,50

-9,00

-9,50

-10,00

e — e I Iaaaas O DG Daaaas 0 Do D D S|

DPH 3

0 =+0,00 m zu Festpunkt
0 10

20 30 40 50 6&

V
Tiefe (m)

Hoéhenmalfstab 1:50




Anlagen zu Bericht 17141692

Anlage 3




e Anlage 3
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
*'"ge"-efugggﬁ'jgggg fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hagelstadt, ErschlieBung BG West
Datum:
Bohrung Nr BS1 /Blatt 1 10.05.17
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden
b
) Wurzeln
0,40 g
° erdfeucht ) leicht zu bohren | ® dunkelbraun
" 9) h oy | P
a . .
) Ton, feinsandig D1)2,50
b)
3,00 g
°) steif bis halbfest | ) mittel bis schwer | gelbgrau
f) 9) hy TL/ | i)
™
a . .
) Ton, feinsandig D 213,50
b)
380 ) d) sehr schwer bis | e)
c e
halbfest nicht mehr gelbgrau
f) 9) hy TL/ | i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




./ Anlage 3
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
*'"ge"-efugggﬁ'jgggg fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hagelstadt, ErschlieBung BG West
Datum:
Bohrung Nr BS2 /Blatt 1 10.05.17
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden
b
) Wurzeln
0,40 g
° erdfeucht ) leicht zu bohren | ® dunkelbraun
f 9) h oy |
a) . .
Ton, feinsandig
b)
3,70 d) sehr schwer bis
°) steif bis halbfest | ¢ ®) gelbgrau
nicht mehr
f) 9) hy TL/ | i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




./ Anlage 3
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
*'"ge"-efugggﬁ'jgggg fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hagelstadt, ErschlieBung BG West
Datum:
Bohrung Nr BS 3 /Blatt 1 10.05.17
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden
b
) Wurzeln
0,50 g
° erdfeucht ) leicht zu bohren | ® dunkelbraun
f) 9) N oy |
a . .
) Ton, feinsandig D1)3,00
b)
350 : gv%ariser bei
° steif ) mittel bis schwer | © gelbgrau ’
f) 9) hy TL/ | i)
™
a . .
) Ton, feinsandig D 214,00
b)
5,00 d) mittelschwer zu
°) weich, feucht ) ®) gelbgrau
bohren
" 9) h oy | D
a . .
) Ton, feinsandig D 315,20
b)
5,50 d) sehr schwer bis
°) steif bis halbfest | ¢ S8 ®) gelbgrau
nicht mehr
f) g) hy TL/ | i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




./ Anlage 3
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
*'"ge"-efugggﬁ'jgggg fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hagelstadt, ErschlieBung BG West
Datum:
Bohrung Nr BS 4 /Blatt 1 10.05.17
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden
b
) Wurzeln
0,50 g
° erdfeucht ) leicht zu bohren | ® dunkelbraun
f) 9) N oy |
a . .
) Ton, feinsandig D 13,00
b)
3,60 d) sehr schwer bis
° halbfest ) S ®) gelbgrau
nicht mehr
f) 9) hy TL/ | i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




./ Anlage 3
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
*'"ge"-efugggﬁ'jgggg fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hagelstadt, ErschlieBung BG West
Datum:
Bohrung Nr BS5 /Blatt 1 10.05.17
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden
b
) Wurzeln
0,40 g
° erdfeucht ) leicht zu bohren | ® dunkelbraun
f 9) h oy |
a) . .
Ton, feinsandig
b)
3,40 d) sehr schwer bis
°) steif bis halbfest | ¢ ®) gelbgrau
nicht mehr
f) 9) hy TL/ | i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




e Anlage 3
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
*'"ge"-efugggﬁ'jgggg fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hagelstadt, ErschlieBung BG West
Datum:
Bohrung Nr BS 6 /Blatt 1 10.05.17
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden
b
) Wurzeln
0,40 g
° erdfeucht ) leicht zu bohren | ® dunkelbraun
" 9) h oy | P
a . .
) Ton, feinsandig D1)1,00
b)
3.80 : \?/’Vc?;ser bei
° steif ) mittel bis schwer | © gelbbraun ’
f) 9) hy TL/ | i)
™
a . .
) Ton, feinsandig D 214,50
b) . .
mit Sandschichten
5,50
c) . d) | .. e)
weich leicht zu bohren gelbgrau
f) 9) N ra )
a . .
) Ton, schwach feinsandig D 35,80
b)
6,00 ) d) schwer zu )
c . e ..
steif bohren gringrau
f) 9) h) TM/ | i)
TA
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




./ Anlage 3
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
*'"ge"-efugggﬁ'jgggg fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hagelstadt, ErschlieBung BG West
Datum:
Bohrung Nr BS7 /Blatt 1 18.04.17
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a . .
) Ton, schwach feinsandig D1)1,00
b)
1,50 g
©) steif ) leicht bis mittel ®) braun
f) Q) hy TL/ | i)
™
a) .
Ton, stark sandig
b)
3,00 g
°) steif bis halbfest | ) mittel bis schwer | braungelb
f) 9) hy TL/ | i)
™
a .
) Ton, schwach sandig D2)3,50
b)
3,50 —
° halbfest bis fest | ¢ schwer bis nicht | e) braun
mehr bohrbar
f) 9) hy TL/ | i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




./ Anlage 3
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
*'"ge"-efugggﬁ'jgggg fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hagelstadt, ErschlieBung BG West
Datum:
Bohrung Nr BS 8 /Blatt 1 18.04.17
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a . .
) Ton, schwach feinsandig D1)1,00
b) .
wenig Wurzelreste
1,50 g
©) steif ) leicht bis mittel ®) braun
f) Q) hy TL/ | )
™
a .
) Ton, stark sandig D2)3,00
b)
3,00 d) schwer zu
° steif ) ®) braungelb
bohren
" 9) DI
a . .
) Ton, schwach feinsandig D 33,50
b)
3,50 —
° halbfest bis fest | ¢ schwer bis nicht | e) braungelb
mehr bohrbar
f) 9) hy TM/ | i)
TA
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




./ Anlage 3
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
*'"ge"-efugggﬁ'jgggg fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hagelstadt, ErschlieBung BG West
Datum:
Bohrung Nr BS 9 /Blatt 1 18.04.17
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sec:ggﬁ;gs (kar;t?ar)-
punkt 15" Upliche g) Geologische 1) hy 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a . .
) Ton, schwach feinsandig D1)1,00
b)
1,20
0) ) micht hia mi e)
halbfest leicht bis mittel gelbbraun
" 9) D)
a . .
) Ton, schwach feinsandig D2)4,00
b)
4.20 Wasser bei
’ c) d . . e) 1,5m
halbfest mittel bis schwer braungelb
f) 9) hy TL/ | i)
™
a .
) Ton, stark sandig D 34,50
b)
4,50 & schwer zu ab 4,5m nass
° steif ) ®) braungelb
bohren
f) 9) hy TL/ | i)
™
a) .
vermutl. Sand, Kies
b)
0,
4,55 . 100%
c) d) nicht mehr e) Kernverlust
nass
bohrbar
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




./ Anlage 3
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
*'"ge"-efugggﬁ'jgggg fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hagelstadt, ErschlieBung BG West
Datum:
Bohrung Nr BS 10 /Blatt 1 18.04.17
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a .
) Auffiillung (Mutterboden)
b)
Wurzelreste
0,05 g
©) feucht ) leicht zu bohren ®) braun
f) 9) h) [OU | i)
]
a . . . . .
) Auffullung (Kies, sandig, schluffig, schwach tonig) D 10,70
b) .
leichte Wurzelreste, Asphalt-/ Schlackereste
0,70 —
c) d) schwer bis nicht | e)
gebrochen mehr bohrbar braun
f) 9) h) A[G | i)
u/G
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




./ Anlage 3
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
*'"ge"-efugggﬁ'jgggg fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hagelstadt, ErschlieBung BG West
Datum:
Bohrung Nr BS 10.1 /Biatt 1 18.04.17
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a .
) Auffiillung (Mutterboden)
b)
Wurzelreste
0,05
c) d) , .. e)
erdfeucht leicht zu bohren braun
f) 9) h) [OU | i)
]
a . . . . .
) Auffullung (Kies, sandig, schluffig, schwach tonig)
b) .
leichte Wurzelreste
0,60 —
c) d) schwer bis nicht | e)
gebrochen mehr bohrbar braun
f) 9) h) [GU | i)
/GT/
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




./ Anlage 3
I M H Schichtenverzeichnis .
Bericht:
*W fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hagelstadt, ErschlieBung BG West
Datum:
Bohrung Nr BS 11 /Batt 1 18.04.17
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. | InmM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang gegggﬁggst (é r:]tg)'
punkt 15" Upliche g) Geologische 1) hy 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Auffillung (Mutterboden)
b
) Wurzelreste
0,05 g
©) feucht ) leicht zu bohren €) braun
f) Q) h) [OU | i)
]
2 Auffiillung (Kies-Sand-Ton-Gemisch) D1)1,00
b
) leiche Wurzel- u. Ziegelreste, Asphaltreste
1,20
°) gebrochen 9 Jeicht zu bohren | © braun
f) g9) h) A[G | i)
U/
a) Auffillung (Ton, sandig, schwach kiesig, schwach D2)3,85
steinig)
b) Zi Irest
385 \egeireste Wasser bei
) steif d) mittelschwer zu | e) graubraun 3,2m
bohren
f) g9) h) A[T | i)
LT
2 Aufflllung (Ton, feinsandig) D 314,00
b)
4,20 g b bi ab 4m nass
°) steif bis halbfest ) mittel bis schwer e) g(raauraun IS
f) 9) h)y A[T | i)
M/T
?) Auffillung (Sand, schwach kiesig, schwach schluffig) D414.25
b) Gewicht
405 Kronkorken, Holzreste springt zuriick:
’ c) d) nicht mehr e) 2m Stange
trocken bohrbar schwarz gebrochen
f) 9) h) A[S | i)
u/S

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




./ Anlage 3
I M H Schichtenverzeichnis .
Bericht:
*W fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hagelstadt, ErschlieBung BG West
Datum:
Bohrung Nr BS 14 /Batt 1 18.04.17
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. | InmM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang gegggﬁggst (é r:]tg)'
punkt 15" Upliche g) Geologische 1) hy 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Auffillung (Mutterboden)
b
) Wurzelreste
0,05 g
©) feucht ) leicht zu bohren ®) braun
f) 9) h) [OU | i)
]
2 Auffiillung (Ton, sandig) D 111,00
b)
0,
1,50 d i?ar/:\verlust
° steif ) leicht zu bohren | © braungelb
f) 9) h) [TL/ | i)
TM]
2 Aufflllung (Ton, sandig, schwach kiesig) D 214,50
b
) Ziegelreste
4,70 g
°) steif ) mittel bis schwer | ® braun
f) 9) hy AT | i)
L/T
2 Aufflllung (Kies, sandig, tonig) D315,10
b) _.
510 Ziegel- u. Betonreste, Kunststoffreste Gewicht
’ % trocken d) schwer bis nicht | e) grau springt zuriick
mehr bohrbar
f) 9) h) A[G | i)
U/G
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




./ Anlage 3
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
*'"ge"-efugggﬁ'jgggg fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hagelstadt, ErschlieBung BG West
Datum:
Bohrung Nr BS 15 /Blatt 1 18.04.17
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a .
) Auffiillung (Mutterboden)
b)
Wurzelreste
0,05 g
° nass ) leicht zu bohren | ® braun
f) 9) h) [OU | i)
]
a . . L
) Aufflllung (Ton, sandig, schwach kiesig) D1)1,00
b) . .
leichte Wurzelreste, Ziegel-, Glasreste
1,20 g
° steif ) leicht zu bohren | ® braun
f) 9) hy AT | i)
L/T
a .. . .
) Aufflllung (Ton, schwach feinsandig) D 212,50
b) . .
leichte Ziegelreste
2,50 —
c) verbacken, d) schwer bis nicht | e) braun
halbfest mehr bohrbar
f) 9) hy AT | i)
L/T
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




e Anlage 3
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
*'"ge"-efugggﬁ'jgggg fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hagelstadt, ErschlieBung BG West
Datum:
Bohrung Nr BS 16 /Blatt 1 18.04.17
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a .
) Auffiillung (Mutterboden)
b)
Wurzelreste
0,05 g
° nass ) leicht zu bohren | ® braun
f) Q) h) [OU | i)
]
a .. .
) Auffiillung (Ton, sandig) D 111,00
b) .
leichte Wurzelreste
1,00 g
° steif ) leicht zu bohren | © graubraun
f) 9) hy [TL/ | i)
TM]
a . . .
) Aufflllung (Ton, schwach feinsandig) D 213,80
b) . .
leichte Wurzelreste, Ziegelreste
3,80 —
c) . d) schwer bis nicht | e)
steif mehr bohrbar braungelb
f) 9) hy AT | i)
L/T
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




./ Anlage 3
I M H Schichtenverzeichnis .
Bericht:
*W fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hagelstadt, ErschlieBung BG West
Datum:
Bohrung Nr BS 17 /Blatt 1 18.04.17
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. LlJnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Segggﬁég:t (kaTt?ar)-
punkt 15" Upliche g) Geologische 1) hy 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Auffillung (Mutterboden)
b)
Wurzelreste
0,05 g
° nass ) leicht zu bohren | ® braun
f) Q) h) [OU | i)
]
a) Auffillung (Ton, schwach sandig, schwach kiesig, D1(1,00
schwach schluffig)
b
) leichte Wurzelreste, Ziegelreste
1,20
° steif Y Jeicht bis mittel | © braungelb
f) 9) hy AT | i)
L/T
2 Aufflllung (Ton, sandig D 212,60
) S
2 60 Ziegelreste Gewicht
’ c) verbacken, d) schwer bis nicht | e) braun springt zurtick
halbfest bis fest mehr bohrbar
f) 9) hy AT | i)
L/T
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




./ Anlage 3
I M H Schichtenverzeichnis .
Bericht:
*W fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hagelstadt, ErschlieBung BG West
Datum:
Bohrung Nr BS 18 /Blatt 1 18.04.17
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. | InmM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang gegggﬁggst (é r:]tg)'
punkt 15" Upliche g) Geologische 1) hy 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Auffillung (Mutterboden)
®) Wurzelrest
0.05 urzeireste Loch zu bei
° nass 9 \eicht zu bohren | ® braun 2,8m
f) Q) h) [OU | i)
]
?) Auffullung (Ton, schwach feinsandig, schwach kiesig) D1)1,00
b
) Wurzel-, Ziegelreste
1,50 g
°) steif bis halbfest | ¢ leicht bis mittel | © braungrau
f) g9) h) A[T | i)
M/T
2 Aufflllung (Ton, sandig, schwach kiesig) D 214,00
b)
4,30 g ab 4,3m nass
°) weich ) leicht bis mittel | ® braun
f) 9) hy [TL/ | i)
T™]
2 Aufflllung (Ton, feinsandig, schwach organisch) D 316,00
b)
6,40 & mittelsch
°) steif, nass ) Bq' eischwerzu | e) braungrau
ohren
f) 9) h) [TL/ | i)
T™M]
?) Aufflllung (Ton, schwach feinsandig) D 46,50
b
) Ziegelreste
6,50
’ c) d) schwer bis nicht | e)
halbfest mehr bohrbar gelbbraun
f) 9) h) A[T | i)
LT

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




./ Anlage 3
I M H Schichtenverzeichnis .
Bericht:
*W fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hagelstadt, ErschlieBung BG West
Datum:
Bohrung Nr BS 19 /Blatt 1 18.04.17
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. | InmM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang gegggﬁggst (é r:]tg)'
punkt 15" Upliche g) Geologische 1) hy 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Auffillung (Mutterboden)
b
) Wurzelreste
0,05 g
° nass ) leicht zu bohren | ® braun
f) Q) h) [OU | i)
]
2 Auffiillung (Ton, feinsandig, schwach kiesig) D1)1,00
b
) leichte Wurzelreste, Ziegelreste
1,50
° steif D Jeicht bis mittel | © graubraun
f) 9) hy AT | i)
L/T
2 Aufflllung (Ton, sandig, schwach kiesig) D 214,50
b
) Ziegelreste
4,50 g
°) steif bis halbfest | @) mittel bis schwer | © braun
f) 9) hy AT | i)
L/T
2 Aufflllung (Ton, sandig) D 314,90
b
) Ziegelreste
4,90 —
c) halbfest, d) schwer bis nicht | e) clbarau
trocken mehr bohrbar 9elog
f) 9) hy AT | i)
LT
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




./ Anlage 3
I M H Schichtenverzeichnis .
Bericht:
*W fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hagelstadt, ErschlieBung BG West
Datum:
Bohrung Nr BS 20 /Blatt 1 18.04.17
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. | InmM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang gegggﬁggst (é r:]tg)'
punkt 15" Upliche g) Geologische 1) hy 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Auffillung (Mutterboden)
®) Wurzelrest
0.05 urzefreste Loch zu bei
° nass 9 Jeicht zu bohren | © braun 2,5m
f) 9) h) [OU | i)
]
2 Auffiillung (Ton, schwach feinsandig) D1)1,00
b
) leichte Wurzelreste
1,30 g
°) steif bis halbfest | ) leicht bis mittel | © braungelb
f) 9) h) [TL/ | i)
T™]
2 Aufflllung (Ton, feinsandig) D 214,00
b) . .
viele Ziegelreste
4,30 & mittelsch ab 4,3m nass
° steif ) Bq' eischwerzu | e) braungelb
ohren
f) 9) hy AT | i)
L/T
?) Auffillung (Ton, sandig, schwach organisch) D 36,50
b
) Ziegelreste
6,50 & mittelsch
°) weich, nass ) mittelschwer zu | e) o
bohren
f) 9) h)y A[T | i)
LT
?) Ton, feinsandig D 417,00
b)
7,00
’ c) . d) schwer bis nicht | e)
halbfest bis fest mehr bohrbar gelb
f) 9) h) TM/ | i)
TA

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




./ Anlage 3
I M H Schichtenverzeichnis .
Bericht:
*W fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hagelstadt, ErschlieBung BG West
Datum:
Bohrung Nr BS 21 /Batt 1 18.04.17
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. | InmM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang gegggﬁggst (é r:]tg)'
punkt 15" Upliche g) Geologische 1) hy 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Auffillung (Mutterboden)
®) Wurzelrest
0.05 urzeireste Loch zu bei
° nass 9 \eicht zu bohren | ® braun 2,6m
f) Q) h) [OU | i)
]
2 Auffiillung (Ton, schwach feinsandig) D1)1,00
b
) leichte Wurzelreste, Ziegelreste
1,50
°) steif bis halbfest | ) leicht bis mittel | © braungelb
f) g9) h) A[T | i)
LT
2 Aufflllung (Ton, sandig) D 214,00
) viele Ziegelreste
4,40 & mittelsch
°) weich bis steif ) mittelschwer zu | e) braungelb
bohren
f) g9) h) A[T | i)
LT
2 Aufflllung (Ton, schwach feinsandig) D 316,50
b
) Ziegelreste
6,50 & mittelsch ab 4,4m nass
°) weich, nass ) mitielschwer zu | e) braun
bohren
f) 9) hy A[T | i)
M/T
?) Ton, schwach feinsandig D 417,00
b)
7,00
’ c) d) schwer bis nicht | e)
halbfest mehr bohrbar gelb
f) 9) h) TM/ | i)
TA

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlagen zu Bericht 17141692

Anlage 4




./ Deggendorfer Str.40 Prifungs-Nr. : L17141692-Att 1
I M H 94491 Hengersberg Anlage : 4
Telefon : 09901 / 94905-0

& Fax - 09901/ 94905-22 2u:: 17141692

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN 18122 - LM,P

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

FlieRgrenze w [%]

Prifungs-Nr. : L17141692-Att 1 Entnahmestelle : BS3 - D2
Bauvorhaben : Hagelstadt, ErschlieBung Baugebiet West
Entnahmetiefe : 4,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MM Bodenart : Ton, feinsandig
am : 04.07.17 (gem BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe 170770 Entnahme am : 10.05.17 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 8 50 69 122 1 13 49
Zahl der Schlage : 40 29 24 17
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 84,30 84,58 84,99 85,65 42,36 50,13 55,73
Trockene Probe + Behélter m +mg [qg] : 74,71 73,54 73,43 74,01 41,70 49,50 55,08
Behalter mg [9] : 49,68 45,90 45,88 47,70 37,80 45,66 51,08
Wasser m-my=m,, [g]: 9,59 11,04 11,56 11,64 0,66 0,63 0,65
Trockene Probe my [9]: 25,03 27,64 27,55 26,31 3,90 3,84 4,00
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 38,31 39,94 41,96 44,24 16,92 16,41 16,25
Wert Gbernehmen IXI IXI |X| IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 2284 % Bodengruppe = ™
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 41,46 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 16,53 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 2493 %
. - . - W o-W
Uberkornanteil u 0,00 % Konsistenzzahl lg=—b—K = 075 & weich
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W -W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = 025
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
.o m_/m
w-w. *0 L/my
korr. Wassergehalt : wy = —Lu _ = 22,84 o,
1.0-U Zustandsform
| Y | |
1.0 0.75 0.5 0.0
halbfestl steif | weich | breiig | flissig
48,0
— Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
x
E LT e [ [ [ [ [ [ [ [ [ ]
3 \ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
5 44,0 50
o
|
8 420 X5 ‘
; O |
\ 0 \
40,0 s
\ ! ausgepragt
= | plastische
15 20 25 3 3B 40 = ! Tone TA
Schlagzahl N = 30 |
g [ mittel- )
P R R ~|plastische A
% !Tone ™ /Q'.\'b\
leicht 1 ) Tone mit organischen Beimengungen
plastische | | organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 organischen
Sand-Ton-Gemische ST i Beimengungen
f f . und organogene
Zwischenbereich I Ie'chht i Schiuffe OU und
i . .
o Sand-Scthﬁl—Gemische SllJ S’C);:fzcui e
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90




Deggendorfer Str.40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0
Fax : 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L17141692-Att 2
Anlage : 4
zu: 17141692

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze

nach DIN 18122 - LM,P

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

FlieRgrenze w [%]

Prifungs-Nr. : L17141692-Att 2 Entnahmestelle : BS6 - D2
Bauvorhaben : Hagelstadt, ErschlieBung Baugebiet West
Entnahmetiefe : 4,5 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MM Bodenart : Ton, feinsandig
am : 04.07.17 (gem BA)
Bemerkung : vereinzelt Kies Art der Entnahme : gestort
Probe 170771 Entnahme am : 10.05.17 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 12 63 68 139 3 38 51
Zahl der Schlage : 40 31 21 15
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 79,75 85,98 85,21 82,88 43,33 55,58 55,25
Trockene Probe + Behélter m +mg [qg] : 67,38 73,45 72,95 70,38 42,38 54,63 54,37
Behalter mg [9] : 44,19 50,12 51,23 49,56 37,97 50,08 50,16
Wasser m-my=m,, [g]: 12,37 12,53 12,26 12,50 0,95 0,95 0,88
Trockene Probe my [9]: 23,19 23,33 21,72 20,82 4,41 4,55 4,21
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 53,34 53,71 56,45 60,04 21,54 20,88 20,90
Wert Gbernehmen IXI IXI |X| IXI
Naturlicher Wassergehalt : w 31,82 % Bodengruppe = TA
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 5588 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 2111 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 34,78 %
. - . W o-W
Uberkornanteil u 0,00 % Konsistenzzahl lg=—b—K = 069 & weich
Anteil < 0.4 mm: my/ m 100,00 % o W -W,
Anteil < 0.002 mm : my/ m % Liquiditatszahl L =1- IIC = 0,31
Wassergehalt (Uberkorn) wg 0,00 % Aktivitatszahl N =—;L =
] _W-w, U 3182 o My /My
korr. Wassergehalt : wy = 0.0 ' Yo Zustandsform
| LV | |
1.0 0.75 0.5 0.0
halbfestl steif | weich | breiig | flissig
62,0
—_ Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
x
5% LT T T e | [ [ [ [ 1 |
5 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
T 580 50
o
X 3
8 56,0 ———— K ‘
; I
\ 40 !
54,0 < s
\ ! ausgepragt
T +———t———t——— R R S | plastische
15 20 25 3 3B 40 = ! Tone TA
Schlagzahl N = 30 \ |
g [ mittel- N
:2 ' plastische A \,
% !Tone ™ /Q’P\ |
§ 20 { ‘\’\‘.\\e\v }
leicht 1 Tone mit organischen Beimengungen
plastische | organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 organischen |
Sand-Ton-Gemische ST i Beimengungen i
f f . und organogene
Zwischenbereich | Ie'chht i Schluffe OU und ‘
i . .
o Sand-Scthﬁl—Gemische SllJ Sshaljfzcui e }
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90




Deggendorfer Str.40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0
Fax : 09901 / 94905-22

IMH

Prifungs-Nr. : L17141692-Att 3
Anlage : 4
zu: 17141692

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN 18122 - LM,P

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Prifungs-Nr. : L17141692-Att 3 Entnahmestelle : BS8 - D2
Bauvorhaben : Hagelstadt, ErschlieBung Baugebiet West
Entnahmetiefe : 2,0 - 3,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MM Bodenart : Ton, schwach feinsandig
am : 04.07.17 (gem BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe 170772 Entnahme am : 18.04.17 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 13 41 64 124 7 44 134
Zahl der Schlage : 40 30 23 18
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 85,63 89,94 88,31 84,24 43,08 43,25 48,55
Trockene Probe + Behélter m +mg [qg] : 75,28 78,75 76,55 73,39 4227 42,50 47,94
Behalter mg [9] : 47,72 49,59 47,84 47,75 36,77 37,49 43,80
Wasser m-my=m,, [g]: 10,35 11,19 11,76 10,85 0,81 0,75 0,61
Trockene Probe my [9]: 27,56 29,16 28,71 25,64 5,50 5,01 4,14
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 37,55 38,37 40,96 42,32 14,73 14,97 14,73
Wert Gbernehmen IXI IXI |X| IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 16,85 % Bodengruppe = ™
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 40,18 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 1481 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 2537 %
. - . - W o-W
Uberkornanteil u 0,00 % Konsistenzzahl lg=—b—K = 092 & steif
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W -W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = 008
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
] _W-w, U 16.85 o My /My
korr. Wassergehalt : wy = 0.0 ' Yo Zustandsform
[ | | |
1.0 0.75 0.5 0.0
halbfestl steif | weich | breiig | flissig
47,0
— Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
x
E CT T s | [ [ [ [ [ [ ] l
E 430 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
[4] » 50
ANERN |
8 410
- I N |
39,0 40 :
1 ausgepragt
\2 = | plastische
15 20 25 3 3B 40 = ! Tone TA
Schlagzahl N = 30 \
g [ mittel- )
P I I E— ____plastische A
% !Tone ™ /Q'.\'b\
22 : } D%
leicht 1 | ¥ Tone mit organischen Beimengungen
plastische | organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! | Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 | organischen
Sand-Ton-Gemische ST i Beimengungen
f f . und organogene
Zwischenbereich I Ie'chht i Schiuffe OU und
i . .
o Sand-Scthﬁl—Gemische SllJ S’C);:fzcui e
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

FlieRgrenze w [%]




Deggendorfer Str.40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0
Fax : 09901 / 94905-22

./ Prifungs-Nr. : L17141692-Att 4
I M H Anlage : 4
zu: 17141692

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN 18122 - LM,P

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

FlieRgrenze w [%]

Prifungs-Nr. : L17141692-Att 4 Entnahmestelle : BS9 - D1
Bauvorhaben : Hagelstadt, ErschlieBung Baugebiet West
Entnahmetiefe : 0,1-1,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MM Bodenart : Ton
am : 04.07.17 (gem BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe 170773 Entnahme am : 18.04.17 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 9 10 129 135 5 19 39
Zahl der Schlage : 38 28 19 15
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 87,56 86,34 91,42 85,40 43,66 49,19 49,16
Trockene Probe + Behélter m +mg [qg] : 79,31 76,83 80,94 76,13 42,87 48,60 48,54
Behalter mg [9] : 53,39 47,97 49,76 49,29 38,00 44,89 44,69
Wasser m-my=m,, [g]: 8,25 9,51 10,48 9,27 0,79 0,59 0,62
Trockene Probe my [9]: 25,92 28,86 31,18 26,84 4,87 3,71 3,85
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 31,83 32,95 33,61 34,54 16,22 15,90 16,10
Wert Gbernehmen IXI IXI |X| IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 14,02 % Bodengruppe = TL
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 33,06 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 16,08 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 16,98 %
. - . - W o-W
Uberkornanteil u 0,00 % Konsistenzzahl lg=——K = 112 & halbfest
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W -W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = 012
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
korr. W halt : w = %01 14,02 o T
orr. WWassergehalt : wy = 10-U ° Zustandsform
v | | | |
1.0 0.75 0.5 0.0
halbfestl steif | weich | breiig | flissig
36,0
— Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
x
50 Cr T e [ [ [ [ [ [ [ [ ] l
3 \ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
§, 34,0 S 50
|53 \
§ 330————o A\ < i
™~ 40 i
32,0 ~< w
! ausgepragt
= | plastische
15 20 25 3 3B 40 = ! Tone TA
Schlagzahl N = 30 |
g [ mittel- )
:2 ' plastische A \,
% !Tone ™ /Q'.\'b\
§ 20 { ‘\’\‘.\\e\v
7777777777 i leicht — Tone mit organischen Beimengungen
plastische | organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL | Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 | organischen
Sand-Ton-Gemische ST | i Beimengungen
f f . und organogene
Zwischenbereich I Ie'chht i Schiuffe OU und
i . .
o Sand-Scthﬁl—Gemische SllJ S’C);:fchi e
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90




IMH

Deggendorfer Str.40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0
Fax : 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L17141692-DPr
Anlage : 4
zu: 17141692

Proctorversuch

Bestimmung der Proctordichte

nach DIN 18127

Prifungs-Nr. : L17141692-DPr Entnahmestelle : BS6 - BS9/D1
Bauvorhaben : Hagelstadt, ErschlieBung Baugebiet West Mischpreob
Entnahmetiefe : 0,1-1,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : JL/IMH Bodenart : Ton
am : 05.07.17 (gem BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe 170774 Entnahme am : 10.5./18.4.17 durch :
Versuchszylinder d1 = 100,00 mm zulassiges Groftkorn 20,00 mm
Zylinderhéhe h1 = 120,00 mm Anzahl der Schichten 3
a= 7,50 mm Anzahl der Schlage je Schicht 25
s1= 11,00 mm Korndichte der Probe p s = 2,700 g/cm?®
Fallgewicht = 2,50 kg Uberkornanteil i = 0,00 %
Fallhdhe h2 = 300,00 mm Wassergehalt des Uberkorns  wii = 0,00 o
Durchmesser d2 = 50,00 mm Korndichte des Uberkorns p sii = 0,000 g/cm?®
Nr. des Versuchs | + | 2 | 3 | 4 | s | & | 7 8 9 10
Bestimmung der Trockendichte p
Mﬁszs;]iﬁggf suchtprobe [g| 11591.7| 117926| 119703| 120046
M des Zylind
asse des YINGER 2 [q)| 99384 99384 99384| 99384
Masse der feuchten Probe [g]| 1653.3| 18542| 20319| 20662
Hohe Zylinder + Aufsatzri
CSthipatte o mm)| 17220 17220| 17220| 172,20
Abstand von Zylinder- mmy| 4330 4950 4200 36,70
Vol der Prob
oHmen CerTIOne \ [emyy| 101238 963,68| 1022,59| 1064,21
Feuchtdichte o lgemsy| 1633|1924 1.987| 1,942
TrOCK%”,dEﬁhieW) - pdlglomy| 1480| 1679 1,674 1,599
Bestimmung des Wassergehaltes w
Masse der Feuchtprobe
mit Behalter m+mB [g] 356,0 396,0 348,7 548,4
Masse der trock. Probe
mit Behalter ~ md + mB [g] 331,2 357,0 308,0 467,6
Masse des Behalters - 91.2 90,4 90.3 90.4
Masse des PorenwassreTlsv . 2.8 390 40,7 80.8
M der trock Prob
B e d 1| 2400| 2666| 2177|3772
Wassergehalt ro]| 1033 1483 1870 21,42
Korrektur fir den Einfluss des Uberkornanteiles 0
Korr. Wassergehalt
w' = w*(1-0) + wil * U [%]
Korr. Trockendichte p d'
=pd*(1-0)+0.9*U*psl
Wert in Kurve darstellen ? X X X X

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Bemerkungen :




./ Deggendorfer Str.40 Prifungs-Nr. : L17141692-DPr
I M H 94491 Hengersberg Anlage : 4
AN =N § Telefon : 09901 / 94905-0 .
& Fax  :09901/94905-22 zu: 17141692
Proctorversuch
Bestimmung der Proctordichte
nach DIN 18127

Prifungs-Nr. :
Bauvorhaben :

Ausgeflhrt durch :
am :
Bemerkung :

L17141692-DPr
Hagelstadt, ErschlieBung Baugebiet West

JL/MH
05.07.17

Probe 170774

Entnahmestelle : BS6 - BS9/D1
Mischpreob
Entnahmetiefe : 0,1 - 1,0
Bodenart : Ton
(gem BA)
Art der Entnahme : gestort

Entnahme am : 10.5./18.4.17 durch :

m unter GOK

Vorhandene Probe: w,= 17,720 %

2,000

n

1,950

Y

1,900

1,850

1,800

1,750

T 1,700

I
1650 """ T~ " T -1 __-_i__.\_&[\

1,600

1,550

1,500

Trockendichte pd [g/cm?]

1,450

1,400

1,350

1,300

1,250

1,200

0,0 2,0

4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0
Korrektur fir Einflu des Uberkornanteils
Nichtkorrigierte Kurve
Sattigungslinie
Sattigungslinie fur bestimmten Luftporengehalt

16,0 18,0 20,0 22,0 240 26,0
Wassergehalt w [%] —>

28,0 30,0 320

100 % der Proctordichte pPr' g/lem?®
100 % der Proctordichte pPr 1,700 g/cm?
98 % der Proctordichte pd = 1,666 g/cm?®
97 % der Proctordichte pd = 1,649 g/cm?

optimaler Wassergehalt wPr'
optimaler Wassergehalt wPr

min/max Wassergehalt w =

min/max Wassergehalt w

%

16,5 %
14,2/19,0 %
13,7/197 %

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029




BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

WESSLING GmbH, Forstenrieder StraBe 8-14, 82061 Neuried

Geschaftsfeld: Umwelt
IMH )
Ingenieurgesellschaft fir Ansprechpartner:  T. Schréder
Bauwesen und Geotechnik mbH Durchwahl: +49 89 829969 17
Deggendorfer Str. 40 Fax: +49 89 829969 22
94491 Hengersberg E-Mail: Thorsten.Schroeder

@wessling.de

Prifbericht

Hagelstadt, ErschlieBung Baugebiet West (MLO)

Prufbericht Nr. CMU17-011021-1 Auftrag Nr. CMU-03090-17 Datum 21.06.2017

Probe Nr. 17-091443-01

Eingangsdatum 13.06.2017

Bezeichnung MP: BS20-D2, BS21-D2

Probenart Boden mit Auffillungen

Probenahme 18.04.2017

Probenahme durch Auftraggeber

Probenehmer IMH GmbH

Anzahl GefaBe 1

Untersuchungsbeginn 13.06.2017

Untersuchungsende 20.06.2017

Seite 1 von 4

i ;3 urcl e nacl / a reditertes rurtaporatorium e reditierun eschafrtsrunrer:
;lam \j ( DAkkS gD\H fDr 2\@ rTDﬁkAkriarklgrtDe‘nNPEiﬁvLSr?aLErgﬂw.7!50\:2 dek(:mdetrte L‘uﬂztu:gkimse‘rer akkr[)ed\titreni"rufver? j;uhar\jl\lszmz‘ Florian WeBling

Deutsche fahren befindet sichin der Urkundenanlage der DAKKS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de. AG Steinfurt HRB 1953
Akkreditierungsstelle Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
D-PL-14162-01-00 ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden



D-PL-14162-01-00

ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de
Datum:
Prufbericht Nr. CMU17-011021-1 Auftrag Nr. CMU-03090-17 Datum 21.06.2017
Probenvorbereitung
Parameter Einheit Ergebnis ZoLwu Z1A1 Z1.2 Z2
Eluat 13.06.2017
Kdénigswasser-Extrakt 13.06.2017
Physikalische Untersuchung
Parameter Einheit Ergebnis Z0L/U Z141 Z1.2 Z2
Feinanteil < 2mm Gew% 53,0
Grobanteil > 2mm Gew% 47,0
Trockenriickstand Gew% 83,1
Teilfraktion < 2 mm
Parameter Einheit Ergebnis ZoLwu Z1A1 Z1.2 Z2
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg 50 100 300 500 1000
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Parameter Einheit Ergebnis Z0L/U Z1A1 Z1.2 Z2
Acenaphthylen mg/kg <0,2
Acenaphthen mg/kg 0,08
Fluoren mg/kg 0,28
Phenanthren mg/kg 14
Anthracen mg/kg 16
Fluoranthen mg/kg 1,9
Pyren mg/kg 1,6
Benzo(a)anthracen mg/kg 1,1
Chrysen mg/kg 1,3
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,95
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,41
Benzo(a)pyren mg/kg 0,66 03 0,3 1 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,15
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,37
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,4
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& Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de
Datum:
Prufbericht Nr. CMU17-011021-1 Auftrag Nr. CMU-03090-17 Datum 21.06.2017
Parameter Einheit Ergebnis Z0L/U Z1A1 Z1.2 Z2
Summe nachgewiesener PAK mg/kg 12 3 5 15 20
Summe PAK nach EPA ohne Naphthaline | M9kg 12
Naphthalin mg/kg 0,04
1-Methylnaphthalin mg/kg <0,02
2-Methylnaphthalin mg/kg 0,06
Summe Naphthaline mg/kg 0,1
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Parameter Einheit Ergebnis Z0L/U Z1A1 Z1.2 Z2
PCB Nr. 28 mg/kg <0,01
PCB Nr. 52 mg/kg <0,01
PCB Nr. 101 mg/kg <0,01
PCB Nr. 138 mg/kg <0,01
PCB Nr. 153 mg/kg <0,01
PCB Nr. 180 mg/kg <0,01
Summe der 6 PCB mg/kg - 0,05 0,1 0,5 1
Parameter Einheit Ergebnis Z0L/U Z141 Z1.2 Z2
Arsen (As) mg/kg 13 20 30 50 150
Blei (Pb) mg/kg 20 70 140 300 1000
Cadmium (Cd) mg/kg <0,3 1 2 3 10
Chrom (Cr) mg/kg 29 60 120 200 600
Kupfer (Cu) mg/kg 17 40 80 200 600
Nickel (Ni) mg/kg 28 50 100 200 600
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,1 0,5 1 3 10
Zink (Zn) mg/kg 52 150 300 500 1500
Cyanid (CN), ges. mg/kg <0,1 1 10 30 100
Untersuchungen im Eluat
Parameter Einheit Ergebnis Z0L/U Z1A1 Z1.2 Z2
pH-Wert 81 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/cm 170 500 500 - 2000 | 1000 - 2500 | 1500 - 3000
Chlorid (CI) mg/l <1.00 10 10-125 20-125 30-150
Sulfat (S04) mg/l 609 50 50 - 250 100 - 300 150 - 600
Cyanid (CN), ges. Ho/l <5,0 10 10 50 100
Phenol-Index nach Destillation Hg/l <10 10 10 50 100
Arsen (As) Hg/! <50 10 10 40 60
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Datum:
Prufbericht Nr. CMU17-011021-1 Auftrag Nr. CMU-03090-17 Datum 21.06.2017
Parameter Einheit Ergebnis Z0L/U Z1A1 Z1.2 Z2
Cadmium (Cd) Ho/l <0,5 2 2 5 10
Chrom (Cr) ug/l <3,0 15 30 -50 75 150
Nickel (Ni) ug/l <3,0 40 50 150 200
Quecksilber (Hg) Ho/l <0,1 0,2 0,2-0,5 1 2
Methode Norm ausfiithrender Standort
Siebung DIN ISO 11464A Umweltanalytik Miinchen
Trockenrtickstand / Wassergehalt im Feststoff DIN ISO 11465A Umweltanalytik Miinchen
Eluierbarkeit mit Wasser DIN 38414-4A Umweltanalytik Miinchen
pH-Wert in Wasser/Eluat DIN 38404-5A Umweltanalytik Miinchen
Leitfahigkeit, elektrisch DIN EN 27888A Umweltanalytik Miinchen
Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Miinchen
Geloste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Miinchen
Cyanide gesamt DIN EN ISO 14403A Umweltanalytik Miinchen
Phenol-Index in Wasser/Eluat DIN EN ISO 14402A Umweltanalytik Miinchen
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat DIN EN ISO 11885A Umweltanalytik Miinchen
Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat DIN EN ISO 12846A Umweltanalytik Miinchen
Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX) DIN 38414 S17A Umweltanalytik Miinchen
Kohlenwasserstoffe in Feststoff (GC) DIN EN ISO 16703A Umweltanalytik Miinchen
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) LUA Merkblatt Nr.1A Umweltanalytik Miinchen
Polychlorierte Biphenyle (PCB) DIN 38414 S20A Umweltanalytik Miinchen
Konigswasser-Extrakt vom Feststoff DIN ISO 11466A Umweltanalytik Miinchen
Metalle/Elemente in Feststoff DIN EN ISO 11885A Umweltanalytik Miinchen
Quecksilber DIN ISO 16772A Umweltanalytik Miinchen
Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA) DIN ISO 173807 Umweltanalytik Miinchen
Thorsten Schréder
Dipl.-Ing. (FH) Umweltsicherung
Sachverstandiger Umwelt
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BERATUNG

WESSLING GmbH, Forstenrieder StraBe 8-14. 82061 Neuried

ANALYTIK

IMH

Ingenieurgesellschaft fur
Bauwesen und Geotechnik mbH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Priifbericht

PLANUNG

= WESSLING

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Geschaftsfeld:

Ansprechpartner:

Durchwahl:
Fax:
E-Mail:

Umwelt

T. Schréder

+49 89 829969 17
+49 89 829969 22
Thorsten.Schroeder

@wessling.de

Hagelstadt, ErschlieBung Baugebiet West (MLO)

Prifbericht Nr. CMU17-011022-1 Auftrag Nr. CMU-03090-17 Datum 21.06.2017
Probe Nr. 17-091443-02
Eingangsdatum 13.06.2017

MP: BS15-Df1,
Bezeichnung BS15-D2, BS17-D2,

BS18-D1
Probenart Boden mit Auffullungen
Probenahme 18.04.2017
Probenahme durch Auftraggeber
Probenehmer IMH GmbH
Anzahl GefaB3e 1
Untersuchungsbeginn 13.06.2017
Untersuchungsende 20.06.2017

Seite 1 von 4

SN

ilocwr (| DAKKS

e
BN
%N Deutsche

AN
KIAMS Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Geschaftsfiihrer:
Julia WeBling, Florian WeBling
AG Steinfurt HRB 1953

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.
Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Datum:
Prifbericht Nr. CMU17-011022-1 Auftrag Nr. CMU-03090-17 Datum 21.06.2017
Probenvorbereitung
Parameter Einheit Ergebnis ZoLwu Z1A1 Z1.2 Z2
Eluat 13.06.2017
Kénigswasser-Extrakt 13.06.2017
Physikalische Untersuchung
Parameter Einheit Ergebnis Z0L/U Z141 Z1.2 Z2
Feinanteil < 2mm Gew% 43,0
Grobanteil > 2mm Gew% 57,0
Trockenriickstand Gew% 87,7
Teilfraktion < 2 mm
Parameter Einheit Ergebnis ZoLwu Z1A1 Z1.2 Z2
EOX mg/kg <015 1 3 10 15
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg <10 100 300 500 1000
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Parameter Einheit Ergebnis Z0L/U Z1A1 Z1.2 Z2
Acenaphthylen mg/kg <0,2
Acenaphthen mg/kg <0,02
Fluoren mg/kg <0,02
Phenanthren mg/kg 0,1
Anthracen mg/kg <0,02
Fluoranthen mg/kg 0,21
Pyren mg/kg 0,17
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,11
Chrysen mg/kg 0,13
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,11
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,04
Benzo(a)pyren mg/kg 0,08 03 0,3 1 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,04
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,08
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,07
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Datum:
Prifoericht Nr. CMU17-011022-1 Auftrag Nr. CMU-03090-17 Datum 21.06.2017
Parameter Einheit Ergebnis Zowu Z1A1 Z1.2 Z2
Summe nachgewiesener PAK mg/kg 11 3 5 15 20
Summe PAK nach EPA ohne Naphthaline | M9kg 1.1
Naphthalin mg/kg <0,02
1-Methylnaphthalin mg/kg <0,02
2-Methylnaphthalin mg/kg <0,02
Summe Naphthaline mg/kg -
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Parameter Einheit Ergebnis Z0L/U Z1A1 Z1.2 Z2
PCB Nr. 28 mg/kg <0,01
PCB Nr. 52 mg/kg <0,01
PCB Nr. 101 mg/kg <0,01
PCB Nr. 138 mg/kg <0,01
PCB Nr. 153 mg/kg <0,01
PCB Nr. 180 mg/kg <0,01
Summe der 6 PCB mg/kg - 0,05 0,1 0,5 1
Parameter Einheit Ergebnis ZoLwu Z1A1 Z1.2 Z2
Arsen (As) mg/kg 9,4 20 30 50 150
Blei (Pb) mg/kg 16 70 140 300 1000
Cadmium (Cd) mg/kg <0,3 1 2 3 10
Chrom (Cr) mg/kg 22 60 120 200 600
Nickel (Ni) mg/kg 19 50 100 200 600
Quecksilber (Hg) mg/kg <01 0,5 1 3 10
Zink (Zn) mg/kg 51 150 300 500 1500
Cyanid (CN), ges. mg/kg <0.1 1 10 30 100
Untersuchungen im Eluat
Parameter Einheit Ergebnis ZoLwu Z1A1 Z1.2 Z2
pH-Wert 87 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/cm 89 500 500 - 2000 | 1000 - 2500 | 1500 - 3000
Chlorid (CI) mg/l <100 10 10-125 20-125 30 - 150
Sulfat (SO4) mg/! 781 50 50-250 [ 100-300 | 150-600
Cyanid (CN), ges. Ho/l <50 10 10 50 100
Phenol-Index nach Destillation Hg/l <10 10 10 50 100
Arsen (As) pg/l 5,0 10 10 40 60
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Datum:
Prufbericht Nr. CMU17-011022-1 Auftrag Nr. CMU-03090-17 Datum 21.06.2017
Parameter Einheit Ergebnis Z0L/U Z1A1 Z1.2 Z2
Cadmium (Cd) Ho/l <0,5 2 2 5 10
Chrom (Cr) ug/l <3,0 15 30-50 75 150
Nickel (Ni) ug/l <3,0 40 50 150 200
Quecksilber (Hg) Ho/l <0,1 0,2 0,2-0,5 1 2
Methode Norm ausfiihrender Standort
Siebung DIN ISO 11464A Umweltanalytik Miinchen
Trockenrtickstand / Wassergehalt im Feststoff DIN ISO 11465A Umweltanalytik Miinchen
Eluierbarkeit mit Wasser DIN 38414-4A Umweltanalytik Miinchen
pH-Wert in Wasser/Eluat DIN 38404-5A Umweltanalytik Miinchen
Leitfahigkeit, elektrisch DIN EN 27888A Umweltanalytik Miinchen
Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Miinchen
Geloste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Miinchen
Cyanide gesamt DIN EN ISO 14403A Umweltanalytik Miinchen
Phenol-Index in Wasser/Eluat DIN EN ISO 14402A Umweltanalytik Miinchen
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat DIN EN ISO 11885A Umweltanalytik Miinchen
Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat DIN EN ISO 12846A Umweltanalytik Miinchen
Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX) DIN 38414 S17A Umweltanalytik Miinchen
Kohlenwasserstoffe in Feststoff (GC) DIN EN ISO 16703A Umweltanalytik Miinchen
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) LUA Merkblatt Nr.1A Umweltanalytik Miinchen
Polychlorierte Biphenyle (PCB) DIN 38414 S20A Umweltanalytik Miinchen
Konigswasser-Extrakt vom Feststoff DIN ISO 11466A Umweltanalytik Miinchen
Metalle/Elemente in Feststoff DIN EN ISO 11885A Umweltanalytik Miinchen
Quecksilber DIN ISO 16772A Umweltanalytik Miinchen
Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA) DIN ISO 173807 Umweltanalytik Miinchen
Thorsten Schréder
Dipl.-Ing. (FH) Umweltsicherung
Sachverstéandiger Umwelt
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BERATUNG ANALYTIK

WESSLING GmbH, Forstenrieder StraBe 8-14, 82061 Neuried

IMH

Ingenieurgesellschaft fir
Bauwesen und Geotechnik mbH
Deggendorfer Str. 40

94491 Hengersberg

Prifbericht

PLANUNG

= WESSLING

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Geschaftsfeld:

Ansprechpartner:

Durchwahl:
Fax:
E-Mail:

Hagelstadt, ErschlieBung Baugebiet West (MLO)

Umwelt

T. Schréder
+49 89 829969 17
+49 89 829969 22

Thorsten.Schroeder
@wessling.de

Prafbericht Nr. CMU17-011023-1

Auftrag Nr.

Probe Nr.

17-091443-03

Eingangsdatum

13.06.2017

Bezeichnung

MP: BS10-D1, BS11-D1

Probenart Boden mit Auffullungen
Probenahme 18.04.2017
Probenahme durch Auftraggeber
Probenehmer IMH GmbH
Anzahl GefaB3e 1
Untersuchungsbeginn 13.06.2017
Untersuchungsende 20.06.2017
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.
Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Datum 21.06.2017

Geschaftsfiihrer:
Julia WeBling, Florian WeBling
AG Steinfurt HRB 1953
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ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de
Datum:
Prifoericht Nr. CMU17-011023-1 Auftrag Nr. CMU-03090-17 Datum 21.06.2017
Probenvorbereitung
Parameter Einheit Ergebnis ZoLwu Z1A1 Z1.2 Z2
Eluat 13.06.2017
Kdénigswasser-Extrakt 13.06.2017
Physikalische Untersuchung
Parameter Einheit Ergebnis Z0L/U Z141 Z1.2 Z2
Feinanteil < 2mm Gew% 32,0
Grobanteil > 2mm Gew% | 680
Trockenrickstand Gew% | 934
Teilfraktion < 2 mm
Parameter Einheit Ergebnis ZoLwu Z1A1 Z1.2 Z2
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg 30 100 300 500 1000
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Parameter Einheit Ergebnis Z0L/U Z1A1 Z1.2 Z2
Acenaphthylen mg/kg <0,2
Acenaphthen mg/kg <0,02
Fluoren mg/kg <0,02
Phenanthren mg/kg 0,14
Anthracen mg/kg 0,05
Fluoranthen mg/kg 0,99
Pyren mg/kg 0,99
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,57
Chrysen mg/kg 06
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,46
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,24
Benzo(a)pyren mg/kg 0,54 03 0,3 1 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,1
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,34
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,34
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D-PL-14162-01-00 ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de
Datum:
Prifoericht Nr. CMU17-011023-1 Auftrag Nr. CMU-03090-17 Datum 21.06.2017
Parameter Einheit Ergebnis Z0L/U Z1A1 Z1.2 Z2
Summe nachgewiesener PAK mg/kg 54 3 5 15 20
Summe PAK nach EPA ohne Naphthaline | M9kg 54
Naphthalin mg/kg <0,02
1-Methylnaphthalin mg/kg <0,02
2-Methylnaphthalin mg/kg <0,02
Summe Naphthaline mg/kg -
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Parameter Einheit Ergebnis Z0L/U Z1A1 Z1.2 Z2
PCB Nr. 28 mg/kg <0,01
PCB Nr. 52 mg/kg <0,01
PCB Nr. 101 mg/kg <0,01
PCB Nr. 138 mg/kg <0,01
PCB Nr. 153 mgrkg <0,01
PCB Nr. 180 mg/kg <0,01
Summe der 6 PCB mg/kg - 0,05 0,1 0,5 1
Parameter Einheit Ergebnis ZoLwu Z1A1 Z1.2 Z2
Arsen (As) mg/kg 7.9 20 30 50 150
Blei (Pb) mg/kg 19 70 140 300 1000
Cadmium (Cd) mg/kg <0,3 1 2 3 10
Chrom (Cr) mg/kg 16 60 120 200 600
Kupfer (Cu) mg/kg 14 40 80 200 600
Nickel (Ni) mg/kg 13 50 100 200 600
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,19 0,5 1 3 10
Zink (Zn) mg/kg 55 150 300 500 1500
Cyanid (CN), ges. mg/kg <0,1 1 10 30 100
Untersuchungen im Eluat
Parameter Einheit Ergebnis ZoLwu Z1A1 Z1.2 Z2
pH-Wert 87 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/cm 47 500 500 - 2000 | 1000 - 2500 | 1500 - 3000
Chlorid (CI) mg/l <1.00 10 10-125 20-125 30-150
Sulfat (SO4) mg/l <1.00 50 50 - 250 100 - 300 150 - 600
Cyanid (CN), ges. Hg/! <5,0 10 10 50 100
Phenol-Index nach Destillation Hg/l <10 10 10 50 100
Arsen (As) Hg/! <50 10 10 40 60
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Datum:
Prafbericht Nr. CMU17-011023-1 Auftrag Nr. CMU-03090-17 Datum 21.06.2017
Parameter Einheit Ergebnis Zowu Z1A1 Z1.2 Z2
Blei (Pb) ug/l <3.0 20 25 100 200
Cadmium (Cd) ug/ <05 2 2 5 10
Chrom (Cr) ug/l <3.0 15 30 - 50 75 150
Kupfer (Cu) pg/l <3,0 50 50 150 300
Quecksilber (Hg) Ko/ 0,19 0.2 02-05 1 2
Zink (Zn) ug/l <5.0 100 100 300 600
Methode Norm ausfiihrender Standort
Siebung DIN ISO 11464A Umweltanalytik Miinchen
Trockenrtckstand / Wassergehalt im Feststoff DIN ISO 11465A Umweltanalytik Miinchen
Eluierbarkeit mit Wasser DIN 38414-4A Umweltanalytik Miinchen
pH-Wert in Wasser/Eluat DIN 38404-5A Umweltanalytik Miinchen
Leitfahigkeit, elektrisch DIN EN 27888A Umweltanalytik Miinchen
Geloste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Miinchen
Geloste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Miinchen
Cyanide gesamt DIN EN ISO 14403A Umweltanalytik Miinchen
Phenol-Index in Wasser/Eluat DIN EN ISO 14402A Umweltanalytik Miinchen
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat DIN EN ISO 11885A Umweltanalytik Miinchen
Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat DIN EN ISO 12846A Umweltanalytik Miinchen
Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX) DIN 38414 S17A Umweltanalytik Miinchen
Kohlenwasserstoffe in Feststoff (GC) DIN EN ISO 16703A Umweltanalytik Miinchen
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) LUA Merkblatt Nr.1A Umweltanalytik Miinchen
Polychlorierte Biphenyle (PCB) DIN 38414 S20A Umweltanalytik Miinchen
Kénigswasser-Extrakt vom Feststoff DIN ISO 11466A Umweltanalytik Miinchen
Metalle/Elemente in Feststoff DIN EN ISO 11885A Umweltanalytik Miinchen
Quecksilber DIN ISO 16772A Umweltanalytik Miinchen
Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA) DIN ISO 17380A Umweltanalytik Miinchen
Thorsten Schréder
Dipl.-Ing. (FH) Umweltsicherung
Sachverstandiger Umwelt
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

WESSLING GmbH, Forstenrieder StraBe 8-14, 82061 Neuried

Geschaftsfeld: Umwelt
IMH ‘_
Ingenieurgesellschaft fiir Ansprechpartner:  T. Schrdder
Bauwesen und Geotechnik mbH Durchwahl: +49 89 829969 17
Deggendorfer Str. 40 Fax: +49 89 829969 22
E-Mail: Thorsten.Schroeder

94491 Hengersberg

Prifbericht

@wessling.de

Hagelstadt, ErschlieBung Baugebiet West (MLO)

Prufbericht Nr. CMU17-011024-1 Auftrag Nr. CMU-03090-17 Datum 21.06.2017

Probe Nr.

17-091443-04

Eingangsdatum

13.06.2017

Bezeichnung

MP: BS11-D2, BS14-D2

Probenart Boden mit Auffiillungen
Probenahme 18.04.2017
Probenahme durch Auftraggeber
Probenehmer IMH GmbH
Anzahl GefaBe 1
Untersuchungsbeginn 13.06.2017
Untersuchungsende 20.06.2017
Seite 1 von 4
Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung — Geschaftsfiihrer:
gilt fiir die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-  Julia WeBling, Florian Wefling
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Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
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ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de
Datum:
Prufbericht Nr. CMU17-011024-1 Auftrag Nr. CMU-03090-17 Datum 21.06.2017
Probenvorbereitung
Parameter Einheit Ergebnis ZoLwu Z1A1 Z1.2 Z2
Eluat 13.06.2017
Koénigswasser-Extrakt 13.06.2017
Physikalische Untersuchung
Parameter Einheit Ergebnis Z0L/U Z141 Z1.2 Z2
Feinanteil < 2mm Gew% 48,0
Grobanteil > 2mm Gew% 52,0
Trockenriickstand Gew% 82,8
Teilfraktion < 2 mm
Parameter Einheit Ergebnis ZoLwu Z1A1 Z1.2 Z2
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg 190 100 300 500 1000
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Parameter Einheit Ergebnis Z0L/U Z1A1 Z1.2 Z2
Acenaphthylen mg/kg <0,2
Acenaphthen mg/kg <0,02
Fluoren mg/kg <0,02
Phenanthren mg/kg 0,03
Anthracen mg/kg <0,02
Fluoranthen mg/kg 0,12
Pyren mg/kg 0,08
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,05
Chrysen mg/kg 0,07
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,02
Benzo(a)pyren mg/kg 0,07 03 0,3 1 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,04
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,07
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,08
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D-PL-14162-01-00 ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de
Datum:
Prufbericht Nr. CMU17-011024-1 Auftrag Nr. CMU-03090-17 Datum 21.06.2017
Parameter Einheit Ergebnis Z0L/U Z1A1 Z1.2 Z2
Summe nachgewiesener PAK mg/kg 0,68 3 5 15 20
Summe PAK nach EPA ohne Naphthaline | M9kg 0,68
Naphthalin mg/kg <0,02
1-Methylnaphthalin mg/kg <0,02
2-Methylnaphthalin mg/kg <0,02
Summe Naphthaline mg/kg -
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Parameter Einheit Ergebnis Z0L/U Z1A1 Z1.2 Z2
PCB Nr. 28 mg/kg <0,01
PCB Nr. 52 mg/kg <0,01
PCB Nr. 101 mg/kg <0,01
PCB Nr. 138 mg/kg <0,01
PCB Nr. 153 mg/kg <0,01
PCB Nr. 180 mgrkg <0,01
Summe der 6 PCB mg/kg - 0,05 0,1 0,5 1
Parameter Einheit Ergebnis Z0L/U Z141 Z1.2 Z2
Arsen (As) mg/kg 85 20 30 50 150
Blei (Pb) mg/kg 30 70 140 300 1000
Cadmium (Cd) mg/kg <0,3 1 2 3 10
Chrom (Cr) mg/kg 23 60 120 200 600
Kupfer (Cu) mg/kg 13 40 80 200 600
Nickel (Ni) mg/kg 19 50 100 200 600
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,13 0,5 1 3 10
Zink (Zn) mg/kg 40 150 300 500 1500
Cyanid (CN), ges. mg/kg <0,1 1 10 30 100
Untersuchungen im Eluat
Parameter Einheit Ergebnis Z0L/U Z1A1 Z1.2 Z2
pH-Wert 8.8 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/cm 52 500 500 - 2000 | 1000 - 2500 | 1500 - 3000
Chlorid (CI) mg/l 2,65 10 10-125 20-125 30-150
Sulfat (SO4) mg/l 2.42 50 50-250 | 100-300 | 150 - 600
Cyanid (CN), ges. Hg/! <50 10 10 50 100
Phenol-Index nach Destillation Hg/l <10 10 10 50 100
Arsen (As) Hg/! <5,0 10 10 40 60
Seite 3 von 4
ﬂa%m (( DAKKS il i di it X arkirten Prifverthren. Eine etonierte Acfinung ueerer skkredties on Prafver.  Jutia Wefling, Forian Weling
K B nmgsstlle  Muscargebnisse beriehen sich ausechisBich aut die uns vor iogenden Prdfobjekte. Prafberichie dorten o e 1753




BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Datum:
Prufbericht Nr. CMU17-011024-1 Auftrag Nr. CMU-03090-17 Datum 21.06.2017
Parameter Einheit Ergebnis Z0L/U Z1A1 Z1.2 Z2
Cadmium (Cd) Ho/l <0,5 2 2 5 10
Chrom (Cr) ug/l <3,0 15 30 -50 75 150
Nickel (Ni) ug/l <3,0 40 50 150 200
Quecksilber (Hg) Ho/l <0,2 0,2 0,2-0,5 1 2
Methode Norm ausfiihrender Standort
Siebung DIN ISO 11464A Umweltanalytik Miinchen
Trockenrtickstand / Wassergehalt im Feststoff DIN ISO 11465A Umweltanalytik Miinchen
Eluierbarkeit mit Wasser DIN 38414-4A Umweltanalytik Miinchen
pH-Wert in Wasser/Eluat DIN 38404-5A Umweltanalytik Miinchen
Leitfahigkeit, elektrisch DIN EN 27888A Umweltanalytik Miinchen
Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Miinchen
Geloste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Miinchen
Cyanide gesamt DIN EN ISO 14403A Umweltanalytik Miinchen
Phenol-Index in Wasser/Eluat DIN EN ISO 14402A Umweltanalytik Miinchen
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat DIN EN ISO 11885A Umweltanalytik Miinchen
Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat DIN EN ISO 12846A Umweltanalytik Miinchen
Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX) DIN 38414 S17A Umweltanalytik Miinchen
Kohlenwasserstoffe in Feststoff (GC) DIN EN ISO 16703A Umweltanalytik Miinchen
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) LUA Merkblatt Nr.1A Umweltanalytik Miinchen
Polychlorierte Biphenyle (PCB) DIN 38414 S20A Umweltanalytik Miinchen
Konigswasser-Extrakt vom Feststoff DIN ISO 11466A Umweltanalytik Miinchen
Metalle/Elemente in Feststoff DIN EN ISO 11885A Umweltanalytik Miinchen
Quecksilber DIN ISO 16772A Umweltanalytik Miinchen
Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA) DIN ISO 173807 Umweltanalytik Miinchen
Thorsten Schréder
Dipl.-Ing. (FH) Umweltsicherung
Sachversténdiger Umwelt
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BERATUNG ANALYTIK

WESSLING GmbH, Forstenrieder StraBe 8-14. 82061 Neuried

IMH

Ingenieurgesellschaft fur
Bauwesen und Geotechnik mbH
Deggendorfer Str. 40

94491 Hengersberg

Priifbericht

PLANUNG

= WESSLING

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Geschaftsfeld:

Ansprechpartner:

Durchwahl:
Fax:
E-Mail:

Hagelstadt, ErschlieBung Baugebiet West (MLO)

Umwelt

T. Schréder
+49 89 829969 17
+49 89 829969 22

Thorsten.Schroeder
@wessling.de

Prifbericht Nr. CMU17-011025-1

Auftrag Nr.

Bezeichnung

Probe Nr. 17-091443-05
Eingangsdatum 13.06.2017
BS14-D3

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Probenart Boden mit Auffullungen

Probenahme 18.04.2017

Probenahme durch Auftraggeber

Probenehmer IMH GmbH

Anzahl GefaB3e 1

Untersuchungsbeginn 13.06.2017

Untersuchungsende 20.06.2017
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sichin der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.
Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

Datum 21.06.2017

Geschaftsfihrer:
Julia WeBling, Florian WeBling
AG Steinfurt HRB 1953
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ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de
Datum:
Prifoericht Nr. CMU17-011025-1 Auftrag Nr. CMU-03090-17 Datum 21.06.2017
Probenvorbereitung
Parameter Einheit Ergebnis ZoLwu Z1A1 Z1.2 Z2
Eluat 13.06.2017
Koénigswasser-Extrakt 13.06.2017
Physikalische Untersuchung
Parameter Einheit Ergebnis Z0L/U Z141 Z1.2 Z2
Feinanteil < 2mm Gew% 40,0
Grobanteil > 2mm Gew% | g0
Trockenriickstand Gew% 87,1
Teilfraktion < 2 mm
Parameter Einheit Ergebnis ZoLwu Z1A1 Z1.2 Z2
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg 180 100 300 500 1000
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Parameter Einheit Ergebnis Z0L/U Z1A1 Z1.2 Z2
Acenaphthylen mg/kg <0,2
Acenaphthen mg/kg <0,02
Fluoren mg/kg <0,02
Phenanthren mg/kg 0,05
Anthracen mg/kg <0,02
Fluoranthen mg/kg 0,1
Pyren mg/kg 0,1
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,04
Chrysen mgrkg 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,04
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,02
Benzo(a)pyren mg/kg 0,04 03 0,3 1 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,04
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& Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de
Datum:
Prifbericht Nr. CMU17-011025-1 Auftrag Nr. CMU-03090-17 Datum 21.06.2017
Parameter Einheit Ergebnis Z0L/U Z1A1 Z1.2 Z2
Summe nachgewiesener PAK mg/kg 0,52 3 5 15 20
Summe PAK nach EPA ohne Naphthaline | M9kg 0,52
Naphthalin mg/kg <0,02
1-Methylnaphthalin mg/kg <0,02
2-Methylnaphthalin mg/kg <0,02
Summe Naphthaline mg/kg -
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Parameter Einheit Ergebnis Zowu Z1A1 Z1.2 Z2
PCB Nr. 28 mg/kg <0,01
PCB Nr. 52 mg/kg <0,01
PCB Nr. 101 mg/kg <0,01
PCB Nr. 138 mg/kg <0,01
PCB Nr. 153 mg/kg <0,01
PCB Nr. 180 mg/kg <0,01
Summe der 6 PCB mg/kg - 0,05 0,1 0,5 1
Parameter Einheit Ergebnis Z0L/U Z141 Z1.2 Z2
Arsen (As) mg/kg 6.8 20 30 50 150
Blei (Pb) mg/kg 27 70 140 300 1000
Cadmium (Cd) mg/kg <0,3 1 2 3 10
Chrom (Cr) mg/kg 15 60 120 200 600
Kupfer (Cu) mg/kg 15 40 80 200 600
Nickel (Ni) mg/kg 11 50 100 200 600
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,1 0,5 1 3 10
Zink (Zn) mg/kg 160 150 300 500 1500
Cyanid (CN), ges. mg/kg <0,1 1 10 30 100
Untersuchungen im Eluat
Parameter Einheit Ergebnis Z0L/U Z1A1 Z1.2 Z2
pH-Wert 11,4 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/cm 726 500 500 - 2000 | 1000 - 2500 | 1500 - 3000
Chlorid (CI) mg/l 604 10 10-125 20-125 30-150
Sulfat (S04) mg/l 437 50 50 - 250 100 - 300 150 - 600
Cyanid (CN), ges. Hg/! <5,0 10 10 50 100
Phenol-Index nach Destillation Hg/l <10 10 10 50 100
Arsen (As) ug/l <50 10 10 40 60
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Datum:
Prufbericht Nr. CMU17-011025-1 Auftrag Nr. CMU-03090-17 Datum 21.06.2017
Parameter Einheit Ergebnis Z0L/U Z1A1 Z1.2 Z2
Cadmium (Cd) Ho/l <0,5 2 2 5 10
Chrom (Cr) ug/l <3,0 15 30 -50 75 150
Nickel (Ni) ug/l <3,0 40 50 150 200
Quecksilber (Hg) Ho/l <0,2 0,2 0,2-0,5 1 2
Methode Norm ausfiithrender Standort
Siebung DIN ISO 11464A Umweltanalytik Miinchen
Trockenrtickstand / Wassergehalt im Feststoff DIN ISO 11465A Umweltanalytik Miinchen
Eluierbarkeit mit Wasser DIN 38414-4A Umweltanalytik Miinchen
pH-Wert in Wasser/Eluat DIN 38404-5A Umweltanalytik Miinchen
Leitfahigkeit, elektrisch DIN EN 27888A Umweltanalytik Miinchen
Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Miinchen
Geloste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Miinchen
Cyanide gesamt DIN EN ISO 14403A Umweltanalytik Miinchen
Phenol-Index in Wasser/Eluat DIN EN ISO 14402A Umweltanalytik Miinchen
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat DIN EN ISO 11885A Umweltanalytik Miinchen
Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat DIN EN ISO 12846A Umweltanalytik Miinchen
Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX) DIN 38414 S17A Umweltanalytik Miinchen
Kohlenwasserstoffe in Feststoff (GC) DIN EN ISO 16703A Umweltanalytik Miinchen
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) LUA Merkblatt Nr.1A Umweltanalytik Miinchen
Polychlorierte Biphenyle (PCB) DIN 38414 S20A Umweltanalytik Miinchen
Konigswasser-Extrakt vom Feststoff DIN ISO 11466A Umweltanalytik Miinchen
Metalle/Elemente in Feststoff DIN EN ISO 11885A Umweltanalytik Miinchen
Quecksilber DIN ISO 16772A Umweltanalytik Miinchen
Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA) DIN ISO 173807 Umweltanalytik Miinchen
Thorsten Schréder
Dipl.-Ing. (FH) Umweltsicherung
Sachverstandiger Umwelt
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

WESSLING GmbH, Forstenrieder StraBe 8-14, 82061 Neuried

Geschaftsfeld: Umwelt
IMH ‘_
Ingenieurgesellschaft fiir Ansprechpartner:  T. Schrdder
Bauwesen und Geotechnik mbH Durchwahl: +49 89 829969 17
Deggendorfer Str. 40 Fax: +49 89 829969 22
E-Mail: Thorsten.Schroeder

94491 Hengersberg

Prifbericht

@wessling.de

Hagelstadt, ErschlieBung Baugebiet West (MLO)

Prufbericht Nr. CMU17-011026-1 Auftrag Nr. CMU-03090-17 Datum 21.06.2017
Probe Nr. 17-091443-05
Eingangsdatum 13.06.2017

BS14-D3

Bezeichnung

Probenart Boden mit Auffiillungen
Probenahme 18.04.2017
Probenahme durch Auftraggeber
Probenehmer IMH GmbH
Anzahl GefaBe 1
Untersuchungsbeginn 13.06.2017
Untersuchungsende 20.06.2017
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Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden



Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de
Datum:
Prifbericht Nr. CMU17-011026-1 Auftrag Nr. CMU-03090-17 Datum 21.06.2017
Parameter Einheit Ergebnis DKO DK DKl DK
Feuchtegehalt % 12,4
Probenvorbereitung
Parameter Einheit Ergebnis DK O DK DKl DKl
OrdnungsgeméRe Probenanlieferung Ja
Fremdbestandteile Nein
Steine 9 na.
Glas 9 0
Metall 9 0
Kunststoff 9 0
Holz 9 0,00
Fraktioniertes Teilen Ja
Kegeln und Vierteln Nein
Anzahl der Priafproben 4
Lufttrocknen vor Zerkleinern/Sieben Ja
Zerkleinerung Ja
Manuelle Vorzerkleinerung Nein
Brechen Ja
Schneidmiihle Nein
Siebung Nein
homogenisierte Laborprobe Ja
vorbereitete Gesamtfraktion Ja
Feinfraktion Nein
Grobfraktion Nein
Riickstellprobe 9 1150
Lufttrocknung (40°C) Ja
Chemisch (Natriumsulfat) Nein
Trocknung (105°C) Ja
Gefriertrocknung Nein
Mahlen Ja
Schneiden Nein
Manuell Nein
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Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden




BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

D-PL-14162-01-00

Datum:
Prifbericht Nr. CMU17-011026-1 Auftrag Nr. CMU-03090-17 Datum 21.06.2017
Parameter Einheit Ergebnis DK O DK DKl DK
Gesamtmasse der Originalprobe g 1450
Frischmasse der Messprobe 9 112,46
Volumen des Auslaugungsmittel mi 988
Physikalische Untersuchung
Parameter Einheit Ergebnis DK O DK DKl DK
Trockenriickstand Gew% 89,0
Organischer Anteil des Trockenriickstandes der Originalsubstanz
Parameter Einheit Ergebnis DKO DK DKl DK
Glihverlust (550°C) Gew% 2,61 3 3 5 10
TOC Gew% 0,31 1 1 3 6
Feststoffkriterien
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
Parameter Einheit Ergebnis DK O DK DKl DK
Benzol mg/kg <0,01
Toluol mg/kg <0,01
Ethylbenzol mg/kg <0,01
m-, p-Xylol mg/kg <0,01
o-Xylol mg/kg <0,01
Styrol mg/kg <0,01
Cumol mg/kg <0,01
Summe nachgewiesener BTEX mg/kg -I- 6
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Parameter Einheit Ergebnis DKO DK DKl DK
PCB Nr. 28 mgrkg <0,01
PCB Nr. 52 mg/kg <0,01
PCB Nr. 101 mgrkg <0,01
PCB Nr. 118 mg/kg <0,01
PCB Nr. 138 mgrkg <0,01
PCB Nr. 153 mg/kg <0,01
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Datum:

Prufbericht Nr. CMU17-011026-1 Auftrag Nr. CMU-03090-17 Datum 21.06.2017

Parameter Einheit Ergebnis DK O DK DKl DK
PCB Nr. 180 mg/kg <0,01
Summe der 7 PCB mg/kg -I- 1
Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Ergebnis DK O DK DKl DK
Kohlenwasserstoffe | mg/kg | 91,1 500
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Parameter Einheit Ergebnis DKO DK DKl DK
Naphthalin mg/kg <0,02
Acenaphthylen mg/kg <0,2
Acenaphthen mg/kg <0,02
Fluoren mg/kg <0,02
Phenanthren mg/kg 0,04
Anthracen mg/kg <0,02
Fluoranthen mg/kg 0,11
Pyren mg/kg 0,09
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,04
Chrysen mg/kg 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,04
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,02
Benzo(a)pyren mg/kg 0,04
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,03
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,03
Summe nachgewiesener PAK mg/kg 0,49 30

Parameter Einheit Ergebnis DK O DK DK DKl
Lipophile Stoffe, schwerflichtig | Gewe | <003 0.1 0.4 0.8 4
Eluatkriterien
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Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden




BERATUNG | ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH

Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried

www.wessling.de

Datum:
Prifbericht Nr. CMU17-011026-1 Auftrag Nr. CMU-03090-17 Datum 21.06.2017

Parameter Einheit Ergebnis DK O DK DKl DK

pH-Wert 114 55-13 55-13 55-13] 4-13
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/iem 726
DOC mg/! 2.9 50 50 80 100
Phenol-Index nach Destillation mg/! <0,01 0,1 0,2 50 100
Arsen (As) mg/l <0,005 0,05 0,2 0,2 25
Blei (Pb) mg/! <0,003 0,05 0,2 1 5
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,004 0,05 0,1 0,5
Kupfer (Cu) mg/l 0,009 0,2 1 5 10
Nickel (Ni) mg/l <0,003 0,04 0,2 1 4
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,001 0,005 0,02 0,2
Zink (Zn) mg/! <0,005 0,4 2 5 20
Chlorid (Cl) mg/l 6.04 80 1500 1500 2500
Sulfat (SO4) mg/! 43.7 100 2000 2000 5000
Cyanid (CN), I. freis. mg/! <0,005 0,01 0,1 0,5 1
Fluorid (F) mg/! <02 1 5 15 50
Barium (Ba) mg/! 0,021 2 5 10 30
Chrom (Cr) mg/l <0,003 0,05 0,3 1 7
Molybdén (Mo) mg/! <0,003 0,05 0,3 1 3
Antimon (Sb) mg/l <0,005 0,006 0,03 0,07 0,5
Selen (Se) mg/| <0,005 0,01 0,03 0,05 0,7
Gesamtgehalt geloster Feststoffe mg/l 287 400 3000 6000 10000
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Eine mit Methanol lberschichtete Stichprobe ist nicht angeliefert worden. Minderbefunde leicht fllichtiger
Substanzen kénnen deshalb nicht ausgeschlossen werden.

Methode

Probenvorbereitung DepV
Trockenrlickstand/Wassergehalt in Abfallen
Gluhverlust von Abfall

Gesamter organischer Kohlenstoff (TOC) in Abfall
BTEX (leichtfl. aromat. Kohlenwasserst.)
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Kohlenwasserstoffe in Abfall (GC)

Extrahierbare lipophile Stoffe

Auslaugung, Schittelverfahren W/F-10 I/kg
Feuchtegehalt

pH-Wert in Wasser/Eluat

\\ Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Norm

DIN 19747A

DIN EN 14346A
DIN EN 15169A
DIN EN 13137A
DIN ISO 22155A
DIN ISO 10382A
DIN 38414 S23A
DIN EN 14039A
LAGA KW/04A
DIN EN 12457-4A
DIN EN 12457-4A
DIN 38404-5A
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ausflihrender Standort

Umweltanalytik Miinchen

Umweltanalytik Miinchen

Umweltanalytik Miinchen

Umweltanalytik Oppin

Umweltanalytik Miinchen

Umweltanalytik Miinchen

Umweltanalytik Miinchen

Umweltanalytik Miinchen

Umweltanalytik Miinchen

Umweltanalytik Miinchen

Umweltanalytik Miinchen

Umweltanalytik Miinchen

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sichin der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.
Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

Geschaftsfihrer:
Julia WeBling, Florian WeBling
AG Steinfurt HRB 1953
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sichin der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.
Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

BERATUNG ANALYTIK PLANUNG — WESSI ING
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de
Datum:
Prifbericht Nr. CMU17-011026-1 Auftrag Nr. CMU-03090-17 Datum 21.06.2017
Methode Norm ausfiithrender Standort
Leitfahigkeit, elektrisch DIN EN 27888A Umweltanalytik Miinchen
Geloster organischer Kohlenstoff (DOC) DIN EN 1484A Umweltanalytik Miinchen
Phenol-Index in Wasser/Eluat DIN EN ISO 144027 Umweltanalytik Miinchen
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat DIN EN ISO 11885A Umweltanalytik Miinchen
Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat DIN EN ISO 12846A Umweltanalytik Miinchen
Gel6ste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Miinchen
Geloste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Miinchen
Cyanide leicht freisetzbar in Wasser/Eluat DIN EN ISO 14403A Umweltanalytik Miinchen
Fluorid in Wasser/Eluat DIN 38405-4A Umweltanalytik Miinchen
Gesamtgehalt geldster Feststoffe DIN EN 15216A Umweltanalytik Miinchen
Thorsten Schréder
Dipl.-Ing. (FH) Umweltsicherung
Sachverstéandiger Umwelt
Seite 6 von 6

Geschaftsfihrer:
Julia WeBling, Florian WeBling
AG Steinfurt HRB 1953
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Anlage 5




BV: ErschlieBung Baugebiet ,,Hagelstadt West“, 93095 Hagelstadt i/ H

fur Bauwesen

'Inganleurgesellschall
und Geotechnik mbH

Fotoaufnahmen Felderkundung







